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DECRETO No. 201-11

CONSIDERANDO: Que es deber deI Estado dominicano garantizar Ia segklridad ciudadana,
mediante el establecimiento de requisitos minimos para el diseöo y la construcciön de obras,
acordes con nuestra realidad y con los avances tecnolögico',

CONSIDERANDO: La Impodancia de establecer medidas que garanticen el anélisis y el
diseso de 1as estructuras de acuerdo a lineamientos que respopdan a criterios propios de
nuestras condiciones geolbgicas y sfsmicas;

CONSIDERANDO: Que es deber ciudadano acatar Ias disposiciones emanadas de Ios
poderes ptiblicos de Ia Naciön',

CONSIDERANDO: Que de acuerdo a Ia Ley N0.687, del 27 de julio del 1982, ta Comisi6n
Nacional de Reglamentos Técnicos de la Ingenieria, fa Arquitectura y Ramas Afines es Ia tinica
autoridad estatal encargada de definir Ia politica de reglamentaciôn técnica de la lngenieria, la
Arquitectura y Ramas Afines, mediante el sistema establecido en dicha Iey',

VISTA: La Ley No. 687, de1 27 de julio de1 1982, que crea un sistema de reglamentacién para la
preparaciôn y Ia ejecuci6n de proyectos y obras rerativas a Ia ingenierfa Ia arquitedura y ramas
afines'

En ejercicio de Ias atribuciones gue me confiere el Adicuio 128, de la Constituciôn de Ia
Reptiblica, dicto el siguiente:

REGLAMENTO PARA EL ANéusls v DlsEl)o sisulco DE ESTRUCTURAS

TiTULO I
CONSIDERACIONES GENERALES

CAPITULO I
OBJETIVO, CAMPO DE APLICACIUN Y DEFINICIONES

Articulo 1- OBJETIVO. El presente Reglamento establece los requerimientos mfnimos que se deberén
cumplir en el anézisis y dkselho sismjco de todas Ias estructuras que se erijan en ep territorio nacional, para
resistir los efectos de movimientos sfsmicos, de tal forma qtle su estructura se mantenga estable,
garantizando principalmente la seguridad humana.
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Articulo 2. CAMPO DE APLICACIUN. La Aplicaciôn de este Reglamento es para todas las estructuras,
con énfasis en los tipos estructurales incluidos en el Titulo 5,

Articulo 3. Para estructuras diferentes a las especificadas en el Capituso 11 d el Ntulo 121, de este
Reglamento, se estabpecen 1os criterios mfnimos para determinar 1as fuerzas sismicas, a partir de Ios
mapas de isoaceleraciones ntimeros 8, 9 y 10, del Apéndice A, segtin el nivel de amenaza correspondiente
para cada caso. Los coeficientes de diseso y demés factores deberén ser determinados en base a 1as
caracteristicas dinémicas del sistema.

P/RRAFO: Las estructuras a que se refiere este articudo incluyen, sin ser limitativo: presas y obras afines,
plantas nucleares oleoductos puentes, tanques de almacenamiento de agua, muros de contenciôn silos
estructuras de sistemas de tuberfas estructuras en base a elementos de paredes delgadas estructuras
tridimensionales techadas para acoger multitudes, torres de comunicacidn y de transmislôn eléctrica,
estructuras para generaci6n de energia renovable, estructuras marftimas fuera de la costa, tûneles y
estructuras afines estructuras para muelles y puertos y cualesquiera otras similares.

Articulo 4. CAMBIO DE USO DE LA EDIFICACIUN Y EVALUACIUN DE LA VULNERABILIDAD. EI
presente Reglamento serà aplicado para aguellas edilicaciones existentes, cuyo sistema estructural
requiera ser modifjcado, ampliado. intervenido o rehabilitado para un nuevo uso: asi como, para Ia
evapuaciôn de Ia vulnerabilidad sûsmlca, en atencit)n a la clasiscaci6n establecida en el Capftulo 1. del Tftulo
111.

Articulo 5. UNIDADES Y TiTULOS DEL REGLAMENTO GENERAL DE EDIFICACIONES. E1
Reglamento General de Edificaciones lo conforman 1as siguientes unidades y titupos, incluido este Titulo 1-
B, correspondiente a la Unidad 5, Ias cuales serân de aplicaciôn obligatoria para Ia debida concepcibn de
Ios proyectos', asi como, para Ia ejecucitm, inspecciôn y supervisi6n de Ias obras en cuesti6n; de igual
modo, Ie serén aplicables ios demés reglamentos vigentes necesarios para estos fines:

. UNIDAD 1. REQUERIMIENTOS GENERALES DE APLICACIYN Y TRAMITACIYN DE PLANOS
* UNIDAD 2. DISPOSICIONCS ARQUITECTYNICAS
* UNIDAD 3. SISTEMAS DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS
. UNIDAD 4. ESTUDIOS GEOTéCNICOS

UNIDAD 5 ESTROCTURAS
TITULO I:CARGAS MINIMAS
-FJTULO 1-A: (MRGAS Y COMBLNACIONES DE CASGAS
-F/F/JLO 1-B: ANALISIS YDISZNO SISMICO DE ESTRUCTURAS

-TJTULO 1-C: ANALISIS Y DISENO POR VIENTO DE ESTRUCTURAS
o rJr&tO 2. NOAM/CM NARMAI)O
o TITULO 3.' MAMPOSTERIAo TITIJLO 4 MADERA
o TITULO 5. ACEF/RO
o F/TULO & ANALISIS Y II/SSMO BASICO DE ESTRUCTURAS PREFABRICADAS.
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rJr&LO TMETODOLOGIA PARA EVALUACICN DE VULNERABILIDAD Y RIFIXS/XO DE
REFUERZO EN EDIFICACIONES

UNIDAD 6. SISTEMAS ELECTRICOS EN EDIFICACIONES
VTULO 1: INSTALACIONES ELLCTRICAS EN EDIFICACIONES

UNIDAD 7 SPSTEMAS SANITARIOS
VFULO I.' INSTALACIONES SANITARIAS EN EDIFICACIONES
URBANIZACICN

* UNIDAD 8. SISTEMAS MECANICOS
VFULO 1: VENTILACICN Y AIRE ACONDICIONADO
TITULO 2: SISTEMAS DE REFRIGERACIZN
TJWULO 3.' SISTEMAS DE SUMINISTRO Y DISTRIBUCICN DE7 GAS.

. UNIDAD 9. ESPECIFICACIONES GENERALES DE CONSTRUCCEON

PROYECTOS DE

Articulo 6. DEFINICIONES. Para Ios fines deI presente Reglamento, serén definidos 1os siguientes
términosr

1) CAMPO CERCANO. Efectos sismicos oausados a estructuras locaiizadas a una distancia menor o
igual a 5 kilômetros a ambos Iados de la falla, (ver Mapa # 11, en el apéndice A)

2) CENTRO DE MASAS DE UN PISO. Es el punto donde se considera aplicada la fuerza horizontal
''Fi'', que Incide sobre ese piso. EI centro de masas coincide con el centro de gravedad de Ias
cargas verticales de1 piso (cargas mtlerlas + proporciôn de cargas vivas).

Si las cargas verticales estén distribuidas uniformemente, ei centro de masas coincide con el
centroide geométrlco de la planta deI piso.

3) CENTRO DE CORTANTES DE UN PISO. Es el punto donde se considera aplicada ia fuerza
codante ''V('', de ese piso. Si la distribuciôn de cargas y la geometrfa de1 piso considerado se repite
en todos 1os pisos superiores a éI, el centro de cortantes coincide con el centro de masas.

4) CENTRO DE RIGIDEZ DE UN PISO. Es el punto por el que debe pasar Ia Iinea de accidn de la
fuerza codante ''Vi'', para que el desplazamiento sea s6lo de trasraciôn.

5) COEFICIENTE DE CORTE BASAL. Cociente que resulta de d@vidir ra fuerza lateral sfsmica a nivel
de base entre ep peso total deE edificio consdderado en el anélisis

6) CUANTX MUROXREA. Area total de los muros de carga en la direccfén analizada, dilidida entre
el érea total de cada piso.

3
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7) DESPLAZAMIENTO HORIZONTAL RELATIVO. Diferencia entre Eos desplazamiento: laterales
entre dos pisos consecutivos.

8) DIAFRAGMA FLEXIBLE. Todo sistema de losas que no cumpla con la definicisn de Diafragma
Rigido.

9) DIAFRAGMA RIGIDO. Todo sistema de Iosa plana de hormigljn armado con espesor mayor o igual
que 5 cms, y una rezackdn Iargo-ancho menor o igual que 4.

10) PISOS SIN VIGAS. Estructuras compuestas por losas planas o nervadas apoyadas directamente
sobre columnas.

11) EXCENTRICIDAD ACCIDENTAL. Parte de ka excentricidad reglamentaria que cubre entre otras
cosas, 1as incertidumbres de Ia distribuci6n de Ias sobrecargas en las plantas en el instante dei
sismo.

12) EXCENTRICEDAD GEOMZTRICA. Es la distancia entre el centro de masas y ei centro de rigidez
del piso, considerado perpendicutar a Ia direcciôn del anéiisis.

13) EXCENTRICIDAD REGLAMENTARIA. Es la exçentricidad geométrica amplificada por el factor
dinâmico incluido en este Reglamento, mtis los efectos producldos por Ia excentricidad accidental.

14) FUNDACIONES. Son 1os elementos estructurales que transmiten 1as cargas de Ias edificaciones al
suelo subyacente. Incluirén Ias cargas gravitacionales aplicadas al sistema estructural y a 1as
fuerzas sismicas de diselho.

15) LOSAS NERVADAS. Losas apoyadas sobre vigas y/o muros
nervaduras espacladas en formas reguiares y colocadas
perpendiculares.

monoliticamente vaciados con
en una o dos direcciones

16) MUROS DE BLOQUEB ARMADOS EN DOS DIRECCIONES. Muros de bloques huecos de
concreto o arcilka unîdo: con mortero, reforzados con acero vertical y horizontal espaciados en
forma regular.

17) MUROS D6 BLOQUES VERTICALMENTE ARMADOS. Muros de bloques huecos de concreto o
arcilla unidos con mortero, reforzados con acero verticai espaciado en forma regular.

18) MUROS DE BLOQUES CONFINADOS. Muros de bpoques huecos de concreto o arcilla, unidos con
modero, verticalmente armados, enmarcados por vigas y columnas.

19) RIGIDEZ DE PISO, Es el valor dado por Ia expresibn;

%k h 3 Ne h
C ??= + -

12f 1 -) ..z1 Gc=1 e g e e e
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Donde: Kpi es la rigidez de1 piso i
Ne: es el ntimero de elementos
E: es el elemento estructural (muro o columna)
8'e.' es el môdulo de elasticidad deI e'emento
Jger es el momento de inercia de Ia secciôn transversal deI elemento
He) es ia aztura deI piso
Ae es el érea de la seccidn transversal
Ge. M6dulo de Cortante

20) PISO SUAVE. Es aquéi que se produce cuando Ia rigidez deI sistema sismo-resistente a Ias
fuerzas Iaterales en cualquier piso es menor que el 7O% de Ia rigidez de1 piso adyacente suqerior,
o menor que ei 80% de la rigidez promedio de ;os tres pisos adyacentes superkores. Para el calculo
de Ia rigidez de1 piso se deberén tomar en cuenta 1os elementos no estructurales construldos con
materiales rigidos, como: mamposteria, IadriElos, concreto con poliestireno expandido y otros
similares, adosados a Ios elementos verticales de1 sistema sismo-resistente,

21) PISO DéBIL. Es aquél que se produce cuando Ia resistencia de 1os elementos vedicales (muros y
columnas) a pa fuerzas iaterapes en cuaiquier piso es menor que el 80% de Ia resistencia de1 piso
adyacente supecior.

22) PYRTICOS ESPECIALES. Pôrticos que en su diseho se garantice que Ia falla se produzca por
momento de flexiôn en Ias vigas, fuera de Ias uniones viga-columna. éstos deberén cumplir con los
requerimientos Normativos sismicos especiales del ACk 31 8, Capftupo 21 y deI Seismic Design
Manual AISC.

23) PYRTICOS INTERMEDIOS DE HORMIGUN ARMADO. Pôrticos que en su diseso se garantice eh
confinamiento de $os elementos estructurales en 1os puntos crfticos de uni:n vlga-coiumna.

24) PURTICOS INTERMEDIOS DE ACERO Aquélios que no cumpien con la definicisn de pôrticos
especiapes

25) RETRANQUEOS. Reducciôn brusca que ocurre en un determinado nivel en la planta de una
ediscacibn consistente en una torre que se levanta sobre una plataforma de un érea
considerabiemente mayor.

26) SISMO EXTREMO. Un sismo con probabilidad de excedencia de un 2%, en 50 afios, Io que
equivale a un sismo con un Periodo de Retorno de 2,475 ahos.

27) SISMO SEVERO. Un sismo con probabilidad de excedencia de un 10% en 50 asos, Io que
equivale a un sismo con un Periodo de Retorno de 475 afhos.

5
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Articulo 7. NOTACI6N GENERAL-

Ae Area en metros cuadrados de un pallo de losa.

Area del piso ''i'' deI edificio.

Coeficiente sismico espectral.

Coeficiente de Code basal.

Cd Factor de ampliaciön de1 desplazamiento laterai.

Espesor deI estrato i de suelo.

ds Espesor de suelo granular en los primeros 30 m

DcM Desplazamiento horizontal deI centro de masa. causado por la fuerza sësmica en Ia direccdén deI
anélisis.

Desplazamiento horizontal adicional causado por 1os efectos P-Delta, en la direcciôn considerada.

Desplazamlento horfzontaf adicional, catlsadc pOr el efecto de la torsién ert ra direccién
considerada.

Desplazamiento total en un punto deI piso considerado.

Ds Dimensiôn en planta del edificio en ja direccidn de Ea solicitaciôn anaiizada.

DGRS Direcci6n General de Reglamentos y Sistemas de1 Ministerio de Obras Pûblicas y Comunicaciones.

Excentricidad accidental.

Excentricidad geométrica,

ein Excentricidad reglamentaria en el piso ''i''.

Fuerza lateral en el piso ''i''.

Fuerza Iateral en el tope de1 edificio,

g Aceieraciôn de Ia gravedad.

H Atura total de1 edificio,

6
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hi Altura de1 piso considerado (''i''), medida desde ei nivel de base.

hij Altura de1 piso ''i'' al piso ''j''.

K Rigidez de los elementos estructurales.

Ko Coeficiente que depende de1 tipo estructural elegido para la determinaciôn del percodo fundamental
de la estructura.

Longitud en planta del muro ''i''.

M Masa superior de1 sistema tipo pendular. En el caso de tanques eievados deberé incluir el materiap
almacenado.

MOPC Mindsterio de Obras Pûblicas y Comunicaciones.

Mti Momento torsor en el piso ''i''.

Mvi Momento de vuelco en el piso i.

N Ntimero de pisos deI edificio.

Nûmero de golpes efectivos en el Ensayo de Penetracibn Estàndar para suelos estratificados,
definido segt)n ASTM D1 586.

Nùmero de golpes en er Ensayo de Penetracibn Esténdar para el estrato 1, definido segtln ASTM
D1586.

htch Nûmero de golpes efectivos en el Ensayo de Penetraciôn Esténdar para suelos con estratos
granulares.

Qi Cuantfa muro-àrea en el piso ''i''.

Rd Coeficiente de reduccisn por capacidad de disipaciôn de energfa. No necesita ser menor de 1.00.

RM Respuestas modales en el anàllsis dinémico.

Sa Aceleraciôn espectrai de diseôo.

Ss Aceleraciôn espectral de referencia para percodos cortos (T=0.20 seg).

S1 Aceleraciôn espectral de referencia para periodos largos (T=1.00 seg).

T
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Su Resistencia Promedio al Codante del Suelo sin drenar.

t

Coeficiente que depende de Ia funci6n o uso de la estructura.

Cortante basal,

Vi Fuerza cortante directa en el piso ''i''.

Vs Velocidad de onda de corte de1 suelo.

VsI Velocidad de onda de code der suelo en el estrato i.

W Peso deI edificio considerado en el anélisis.

Wmi Peso del edificio correspondiente al piso ''i''.

Wi Peso muerto total mâs un porcentaje de ja carga viva en el piso considerado -i''.

W'vi Sobrecarga de1 edificio en el piso ''i''.

Wvi Porcidn de la sobrecarga deI edificio para el anélisis slsmico correspondiente al piso ''i''.

Oi Coeficiente de reduccittn de Ia sobrecarga en el piso ''i'', en funciôn del uso,

3ri Coeficiente de reducciôn de Ia sobrecarga en el piso ''i'', en funciôn de Ias dimensiones de1 érea
cargada.

Periodo de vibraciön de la estructura en segundos.

Espesor nominal de1 muro.

'ri-ruqo 11
ZONIFICACION SISMICA

CAPITIJLO 1
ZONAS SISMICAS

Articulo 8- A I@s efectos de este Reglamento, la Repgblica Dominicana se considera dividjda en dos
zonas, de acuerdo a sus niveles de aceleraciôn sismica espectral de referencia Ss para un periodo de
retorno de 2.475 alhos. con una probabilidad de excedencia de un 2% en 50 afios, (Véase Mapa No.1),

1$
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a) Zona I = Zona de alta sismicidad, Esta zona comprende Ias provlncias y/o municipios donde Ss sea
mayor que 0.95 g.

b) Zona 11 = Zona de mediana sismicidad. Esta zona comprende Ias provincias y/o murlicipios donde Ss
sea menor o igual que 0.95 g.

Adiculo 9. De acuerdo a la zonificaciôn sismica estabiecida en el Articulo 8, 1os valores de la
aceleracién espectrai de referencfa para perfodos cortos (Ss) y para perfodos largos (S1) serén los
indicados en la tabla sigtlierlter

TABLA 1
ZONIFICACIUI! #ISMICA. VALORES DE Ss S1
ZONA E Ss S1 i
1 i 1,55 0.75

! 11 0.95 0.55

Articulo 1;. ZONIFICACIUN POR PROVINCIAS Y MUNICIPIOS. En Ia Tabla 2 se presenta la lista de
las provincias y Ios municipios que componen 1as dlstintas zonas referidas en el Artluko 8.

9
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TABLA 2
LISTA DE POBLACIONES DE ACUERQO A LA ZONA SZYJCA CORRESPONDIENTE

-7MtlniciDios
, PUeblos V Lgczlidades )

provjncias -- ------ * -------- *- ----- -'
Zolla 1 Zona 11

.. . . .- ... . . . . . . . . . .. . . . . .. . ''.....

Azua I - Todas Ias Localidades. I
Bahoruco - Todas las Localidades, 'l
B:fphona - .

- 
- -- . -.................J.9.%, :.q 4as Localidadeq.

j 'Dajabôn Todas las Localidades. -
Distrito
Nacional Todas las Localidades

.
y Santo
Dorpin o
Duarte Todas Ias Localidades. -

Batey Bfock de Haitl, PiedraEl Seybo Otras Localidades. Grande. Casabe.

Billigupn, La Sierrecita, Francisco José, Los
Elias Piha Algodones, Rio Limpio, Pedro Sànchez, Otras Localidades.

Burunde, Musû. E1 Maniel.

i ..
j ' 'Espaillat l Todas Ias Localidades. - 

. . ..j
I ; l
?! Arrow de Agua, Palo de Calla, Sabana de
5 la Mar Tlo Pepe, Loma Clara, Trepada q
E Alta, El Centro, Rio Chiquito, Arroy6n, Ei 

Peclro Pablo, e1 Brinco, Guachimén, E1 ;
Garrito, EI Escobar. La Cruz EI Valle, Alto1

j de Pledra, E1 Caöo, Rto Arnba; Manaclita,Hato Mayor Otras Localkdades.Rincbn Fogôn
j Los Callejones, E1 Cabao,l

! Cajitén, Callo Hondo, Arenitas. Las, i
, Canitas, Maguaë E( Bohro, San Rafael, I
Mango Lirnpio, Km. 20; Las Palmeras, Krn. t

'

15, Sabana Grande, Moha Gorra; Guamira,
Las Sorjas. El Cercado, Manchado. '

ï@



c,. . 'phki.t) k-w

k ) + =
xx ' w
<& % - . . . , r , . . Aywy /

k.z z
W

.Vl< .,ok/ee,4, o4. . /v A? ./-v/,/, s >ez *-2,V. 'o pxey/zz..rza ,vFT/

Municipios, Pueblos y Localidades
ProvinGias ---- ' '--- --- -----'Zona 1 Zona 11

Flermanas Todas 1as Localidades
. -

Mirabal
Independencia - Todas 1as Localidades. t
La Altagracia Todas 1aS Localidades. - E

. .---. ..). .....-.. . --X
La Romana Todas 1as Localldades. - E:

r

' 

!
r i ua ciénaga, Mata de Café,
E ;' ( Angostura, La Cotorra, LosE
! : sénchez, Maldonado, TireoI
) ! Arriba, Tireo Abajo, E.
i E Naranjal, Los Coralillos E1J 

: '
E Otras Localidades. Cercado, Constanza, ColoniaE La Vega

. E Japonesa
, colonia Hungara.

sabina, Los Botados, I
.î vallecito uechuga, sabana ',
i Quéliz, Nizao, La Nevera,I
! Piedra Gorda.
!

Marfa Triniàad ! ;Todas las Localidades. -Sénche: E

Jima, Palero Fula, Los Platanitos. Sabana
de1 Puerto, La Manaclita, Mirapdal Jayaco

Monserlor Arriba
, La Ceiba, Cabina Clara, Masipedro. Otras Localidades.

Not'lel Caribe
, Sl Verde, Hato Viejo Los Arroces,

Bonao. .
j

'

i
i

Monte Crisli Todas las Locaiidades.
!

44
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' Munici-pfos, Pueblos y Locajjdades
Provincias -- ....1 Zona I Zona 11 !

:

E1 Manguito, Baöadero. Higuerito. Rincdn
Claro, Batey Nuevo. Batey San Antonio, !
Zapote, Batey Los Guineos, Batey Hato i

j
l Monte Plata san Pedro

, 
Batey Altagracla, Batey Piraco; 1 Otras Locaiidades.

I Los Mapalos, La Charca, Los Limones,
l Lambederal Osua, Carmona, Juan
j Sénchez, Batey Cojobal. Batey Enriquillo,

Sabana Grande de Boyé, Gonzalo RodeoiE .
: Bayj).y Mqia.
E I
t ,
Puerto Grande, Rancho de Agua Pielra '

!Chiguita
r La Lornita, Batey Trdple, San l

Pedro Cabeza de Toro, Batey Vara de l! !
Vaca, Hidaigo, Sabana de ptls Javieles, j
Cruce de Ia Elmurst, Mata Seco, Antt)n ';Monte Plata Otras Localidades.Sénohez, Sabana deI rklfjclit), Plantbn, La

7 Jaquita, La Guézuma, Payabo, Hoyo de @
Pun Cruce Las Mellizas, Frfas. El Bosque

' Arriba, El Mamey, Cruçe de Bollé, Sabana
dej Estado, EI Cerrito, El Guanito.?

Pedernales l - Todas las Localidades

Peravia - Todas Ias Localidades. E

Puedo Plata Todas Ias Localidades. ?

Samané Todas !as Localidades. : -

j San Cnstôbal Todas 1as Localidades, !
l 'r das las Localidades. 1san Juan - o)
. .. . . . . . . . . . . . - . . . ... .. -

E Todas ias uocahidades. -santiago ). . .--- -. --. .- -.
Santiage '1 Todas Ias Localidades. -
Rodrj uez
Sap José de Todas las Localjdades

.
Oçoa

12
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Municipios, Pueblos y Localidades
Provincias -- ---- .. ---.- . . 1 ' ' '' -''-'''-' ;

Zona l j Zona 11 '
Sânchez ETodas 1as Localidades, .

, Ramirez

' San Pedro de Batey Pifiones, Batey Regajo, Boca de. Otras Localidades.Macoris Cumayasa.$

'

EValverde Mao ; Todas 1as Localidades.

Articulo 11. MAPAS DE ISOACELERACIONES. Para Ios fines de este Regpamento, ademés de la
zonificaciôn sismica se incluyen Ios mapas de isoaceperaciones espectrales de referencia Ss y Sj para
periodos de retorno de 50r 475 y 2,475 arlos (véase mapas Nos. 2ï 3 4 5 6 y 7', en el Apéndte A)', asf
como. para los mismos periodos ios mapas de isoaceleraciones en ra roca (véase mapas no. 8, 9 y 10 en
el Apéndice A). Los mapas Nos. 5 y 7, para un perfodo de retorno de 2,475 arlos (2% de probabilidad de
excedencia en 50 ahos) se usarén para 1os métodos de anàlisis descritos en el Tftulo 1V1 Caprtulo V,
(Secciones 1 . 2 y 3).

Articulo 12. EFECTOS DE SITIO. Para fines de1 presente Reglamento? los suelos sertin clasificados
segûn se indica en la Tabia 3, en funci6n de las velocidades de ondas de corte, Vs y/o el nùmero de golpes
dei ensayo de penetraclôn esténdar i'%ï o usarldo Ia resistencia al corte sin drenar, Su

:3
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TAB!).A 3
CLASIFICACION DEç SJTIO
i Proqiedades promedio en Ios Primeros 3Qm.
! Resistencia : Resistencia alClasificaciön p velocidad penetraciön corte del SueloDesignaciéndeI Sitio ) onda de Corte E

sundar sin drenaj !!: vs (m/s) 
j s, u xm ). yl's u ( g

A Roca Fuede Vs > 1,500 l N/A N/A
E B Roca 76O < Vs f 1,500 ' N/A N/Ak.-... ,., -. . .. -
1 suelo muy
i ï 1 ()C Denso y Roca 360*: Vs S 760 h > 50 Su 2 .

Blanda ë
o suelo Rfgido ; 18o ,. vs s a6() 1ss z,$. s so o.s u su s 1.o
E ! suelo Blando I vs < l8o N', < ls su < 0.5 ,

; Ademâs, se consideraré un suelo Vo Ei, cualquler capa
de suelo con més de 3 m que tenga 1as siguientes
caracterfsticas:

' E ;
I 1. Endice de Pzasticidad tO Pi > 20.b) o il 2 Contenido de Humedad t 

, w 2: 40 A.. ' 

(o; ; I3- Resistencia al Cprtante sin drenar , Su < 0.2 Kg/cm

Cualquier suelo que tenga una o mtis de Ias siguientes
caracterfsticas:

!
y 1 . Suelos que podrfan sufrir licuefacciôn durante i

sismo fuede. E
F J 2. ''Turbas'' y/0 arcilkas con una gran cantidad de '

1 material orgtlnico, cOn mtis de 3 rn de Espesor.
3. Arcillas con un indice de plasticidad > 75 y unE
espesor mayor o igual a 7.5 m.j 11

j 4. Arcillas bkandas ()()n un ejpesor mayor O igual a1 j 35.0 m y Su S 0.50 Kg/cm
1 .. . I .- . . - .- -  i

N/A: Np aplica
ta) Ei lndice de Pkasticidad pl està definido segtin ASTM D4318,
(b) EE. contenido de humedad se determinaré segûn ASTM 172216.
(0 La resistencia al codante no drenado de cada estrato se determinaré segûn ASTM

D2165 o ASTM D2850.
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Adiculo 13- En caso de que el terreno no sea uniforme y presente en Ios primeros 30 m una estratlgrafia
con valores distintos en estos parémetros en cada uno de erlos se procederé a calcuiar valores
equivalentes a un estrato de un solo material utilizando un procedimiento que tome en cuenta un espesor
de suelo de hasta 30 m constituido por n estratos, donde i es el ntlmero de orden del estratot iniciando con
i=1 el superficial, de acuerdo a lo siguientez

La velocidad de onda de corte equivalente viene dada por:

Donde:

)( d = 30 m
1;2: 1

VsI = veiocidad de Ia onda de corte en el estrato i (m/seg)
dj = espesor dei estrato i (m)

Articulo 14- Cuando el suepo es cohesivo y la clasificaci6n se realice en base a ia resistencia, a la
penetracidn esténdar, se usar: Ia exptesifm'.

Donde Lst ' no debe tomarse mayor de 3 golpes por centfmetro (9O golpes/pie).

Adiculo 15. En caso de que el suelo contenga estratos granulares, se calcuraré el valor'.

m

d = )q dJ 1
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Donde:

ds = espesor de suelo granuiar en Ios primeros 30 m
Xr = Valor de hî en el estrato k consideradoj

PARRAFO: Sôlo se tomarén en cuenta la cantidad de estratos granulares que aparecen en Ios prkmeros
30 m Se tomarâ en cada caso el menor valor de1 obtenido de Ias ecuaciones B 6 C.

Articulo 16. Cuando la clasificacidn se realice sobre Ia base de la resistencia al corte promedio sin drenar
Su. se podré tomar como:

s s 2 s Kg/cmzu i .

Donde k es el nûmero de estratos de sueko cohesivo en los primeros 30 metros, considerando s6Io
aquéllos que tienen un indice de plasticidad mayor que 20.

Articulo 17- En caso de que alguno de los sondeos no lleguen a Ia profundidad de 30 m serâ
responsabilidad del Ingeniero Geotécnico deterrninar el tipo de sueic.

Articulo 18. No se asignarà la categorfa de sitio A o B si existe un estrato de suelo de otro tipo, mayor de
3 metros, entre Ia superficie de$ estrato rocoso y ei fondo de cimentacibn,

Articulo 19. Si la velocidad promedïo de Ea onda de corte (Vs), el nûmero de golpes ( Lk ) y/o la resistencia
ûltima promedio al corte de1 suelo no drenado (Su) resultaran en valores tales que exista discrepancia en Ia
clasificaciôn del sitio. el sitio seré clasificado de ta1 forma que corresponda al suelo que resulte en una
mayor demanda slsmica.

Articulo 20- Se permitirâ Ia realizaciôn de un anélisis de respuesta especffica de sitio para cualquier
clasificaciôn de sitiol pero ei factor de amplifpcacit)n de base a superficie (calculado en cada perlodo dentro
der rango de interés) en ningûn caso seré menor al especificado en las tablas 4 y 5.

Articulo 2f . INFLUENCIA DE LOS TIPOS DE SUELOS EN LA RESPUESTA SfSMICA. La influencia de
Ios tipos de suelos en la respuesta sismica estarà determinada por los factores de sitio Fa y Fv que
dependen de Ia clasiflcaciôn del sitio, el tipo de suelo y de 1os valores espectrales de referencias deI sitio
Ss y S1. Lcs valores de Fa y Fv se dan en pas tablas 4 y 5.
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TABLA 4
YALORES DEL FACTOR DE SITIO (Fa)

!. Aceleracién Espectral de referencia para periodos corto: (Ss) !
Clase . --- -q Ss = Ss = Ss = Ss = Ss = Ss = Ss ide sltio

,E 0.30 0.40 0.50 : 0.60 qr70 0.80 0.90
A f 0.8 0.8 O.8 E O.8 O.8 O.8 O.8
() 1 t.0 1.c 1.0 E i o :.o 4-o 1 û-- .. - .. y. ' .--...... .!. ---.c 1 .2 1 .2 )1 .2 . 1 .2 1 . 1 1 .0 # .0
(i 1 6 :.j; 1 4 1 3 1 2 !. 2 '' ' -1 2
E .

?. 3 1 2.Q 1 .7 1 ( 1.3 I -i.1 1.:1 '
. !. ---. .. .. ! . '

F nota b q nota b nota b nota b nota b ! nota b nota b
Use interpolaci6n Iineal para valores del Mapa l'io. 6 no incluidos,
Para el sitio F se debe hacer un anàlisis dintimico deI suelo para determinar el factor Fa adecuado,

TABLA 5
VALORES DEL FAW OR DS SITIO (Fv)

a 1Aceleraciön Espectral de referencia para periodos Iargostsj) j
Clase de sitio s = () 2: sj = ()s3() , sj = 0.4: q sj k n.s0 j'r '' :

A 1 0.8 n.8 0.8 ' o.8
! 1 o '1 (h 2 1 o 1 .0B , . .

C 1 1 .6 1 . 5 1 .4 1 , 3
D 2.0 1,8 1.6 1 5
E 3.2 I 2.6 2.4 2 4
F nota b ! nota b nota b nota b l

a, Use interpolaciön lineà para valores del l/aja Nc). 7 no lncluidos.
b. Para el sitio F se debe hacer un anélisis dinamioo deI suelo para determinar el factor Fv adecuado.

TABLA 6
itio 20na l , 11 uclase de s - .. . -

Fa 5 Fv
- - V

A 0 8 0.8
-- .- -J . :

B 1.0 . 1 .0
C 1 . 0 1 . 3

D i 1 .2 1 . 5
E @ 1,f) 2.4
F ë nota a nota b
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Use interpolaciôn Iineal para valores deI Mapa No. 7 no incluidos.
Para el sitio F se debe hacer tln anàlisis dinémico de1 suelo para determinar ei factor Fv adecuado.

TITULO II1
CLASIFICACIUN DE LAS EDIFICACIONES

cAei-rtlt.o I
poR so FUNCISN O USO

Articulo 22. Para 1os fines del presente Reglamento, las edificackones serén clasificadas atendiendo a su
funciôn o su uso, de actlerdo a Io siguienteE

a) GRUPO 1. EDIFICACIONES E INSTALACIONES ESENCIALES. Coostrucciones cuyas funciones sean
esenciales para Ia sociedad y que, por io tanto, no deban sufrir darlos estructurales o de otro tipo que 1as
hagan inoperables; con Ia ocurrencia de un sismo exetremo. Entre ellas se cuentan: Ios hospitales con
cirugras y atenciôn de emergencias', ediscaciones y equipos de estaciones telefônicas de comunicaciones,
bomberos, y otras instalaciones necesarias para responder a una emergencia. Ademés, 1as ediscacjones
que sirvan para preservar el orden pûblico y la seguridad nacional, como son: Fuerzas Armadas, Policia
Nacional y Oficinas Gubernamentales con el asiento deI Presidente, Gobernadores, Sfndicos y Cémaras
Legjslativas; asf como también tanques de alrnacqnamiento de agua y edificaciones que almacenen
productos esenciales.

b) GRUPO ll. EDIFICACIONES E INSTALACIONES RIESGOSAS. Construcciones o rnstalaciones
riesgosas. como son Ias que producen, almacenan o manipulan sustancias y materiales qujmicos gases
tôxicos ( explosivos, cuya fazja pueda poner en peligro otras edificaciones. Estas edificaciones no deben
sufrir danos en elementos estructurales y no estructurales, durante la ocurrencia de un sismo extremoi de
manera que se garantice pa integridad de ta instalaciôn o edificaciôn, y la protecckôn de la poblaciôn y el
medio ambiente.

c) GRUPO 111. EDIFIGACIONES DE OCUPACICN ESPECtAL. Construcciones que se deben mantener
en operacibn inmediatamente después de Ia ocurrencia de un sdsmo severo: como los son: hospitales con
50 t) més camas; edificaciones ptlblicas no incluidas en el Grupo 1: escuelas, colegios o centros educativos'
edkficaciones y equipos en instaiaciones de generacién de energfa y cualquier otra ediscaciôn que albergue
més de 3.000 personas al mismo tdempo: estadios depodivos, centros de convenci6n, entre otras.

d) GRUPO IV. EDIFICACIONES DE OCUPACION NORMAL. Construcciones de ocupaciôn normal que
puedan toierar dasos estructurales que las hagan inoperables como consecuencia de un sismo severo sin
llegar al colajso parcial () desplome, tales como son: bancos, hoteles, edificios de oficinas, apartamentos
famiiiares? edlficios pûblicos y restaurantes. no incluidas en 1os Grupos 1, kI y 11/.

ï/
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e) GRUPO V. EDIFICACIONES NO INCLUIDAS EN LOS GRUPOS ANTERIORES. Construcciones cuyo
colapso no induce dafios a otras estructuras ni produce pérdidas de vidas humanas como son: almacenes
de productos no tôxicos edificaciones provisionales para Ia construcci6n, entre otras.

CAPITULO 11
CLASIFICACIdN DE EDIFICACIONES SEGUN SISTEMA ESTRUCTURAL

Articulo 23. Los sistemas Sismo-Resistentes sertin clasificados en cinco grupos generales, de acuerdo al
sistema estructural utilizado para resistir 1as fuerzas srsmicas. Estos a su vez estén subdivididos en funciôn
de 1os materiales estructurales utilizadosj y de su capacidad de absoroiôn y disipaciôn de energia.

A) sistema 1- Aporticado. Sistemas estructurales formados por vigas y coiumnas con capacidad para
soportar y trasmitir, a Ias cimentaciones, tanto Ias cargas gravitacionales como Ias fuerzas laterales
generadas por 1os sismos (Véase Fig. 1 ), Ios cuales estàn subdivididos en:

Tlpo A-1s Pörticos Especiales de acero.
Tipo A-11. Pörtlcos intermedios de acero.
Tipo A-II1. Pértjcos ordinarios de acero.
Tipo A-IV. Pédicos especlales de hormigdn ar ado.
Tipo A-V. Pörticos intermedios de hormlg6n arrnado.
Tipo A-VI. Pérticos ordënarios de horrnigén atmado.

FIGURA 1
SISTEMA DE PURTICOS ORTOGONALES (X,Y)

(ESTRUCTURA: SISTEMA 1)
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B) Sistema 2. Muros. Sistemas estructurales formados por muros con capacidad para soportar y trasmitir
a Ias cimentaciones 1as cargas gravitaciones y las fuerzas laterales generadas por 1os sismos (Véase Fig,
2)f 1os cuales estén subdivididos en7

Tipo M-I. Muros especiales de hormigén arrnado.
Tlpo M-I1. Muros ordinarios de hormigön armado-
Tlpo M-IIl. Muros prefabricados intermedios de horrnijön armado.
Tlpo M-IV. Muros prefabricados ordinarios de hormlgon armado.
Tlpo M-V. Muros especiales de mamposteria armada.
Tipo M-V1. Muros intermedios de mamposteria armada.
Tipo M-V11- Muros ordinarios de mamposteria armada.

FIGURA 2
SISTEMA DE MUROS ORTOGONALES (X,Y)

(ESTRUCTURA: SISTEMA 2/

ty î'( E 1.-: .tJ )= 1 .h' 4

?) ()xg . l3yh
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C) Sisterna 3. Duales. Sistemas estructurales formados por pdrtlcos y muros estructurales con una
cuantia muro-érea 2: 0.5% en cada direccibn odogonai o pôrticos arriostrados en forma de X o K, los cuales
se combinan para resistir tanto 1as cargas gravitacionales como Ias fuerzas laterales generadas por Ios
sismos (Véase Fig. 3), cuya fuerza sfsmica actuante seré distribuida segûn 1os criterios siguientes:

- Los pôrticos y muros o pôrticos arriostrados se repaftirén Ia fuerza total en proporciôn a sus
rigideces relativas.
- Los pbdicos se diseharén para una fuerza no menor dei 25% de la fuerza sfsmica actuante.

Los Sistemas Duaies estarén divididos en Ios Subtipos siguientes:

C-1) Sistemas duaies con pôrticos especiales:

Tipo De-1. Pörticos de acero con arriostramiento exeéntrico.
Tipo De-Il. Pörticos de acero con arriostramiento concéntrico,
Tipo De-IlI. Muros especiales de horrnigön armado.
Tipo De-IV. Muros ordinarios de hormigdn armado.
Tipo De-V. Muros especiales de mampostarîa armada.
Tipo De-VI. Muros intermedios de mamposteria arrnada-

C-2) Sistemas duales con p6rticos intermedios:

Tlpo Di-l. P6dicos de acero cen arriostramiento excéntrico.
Tipo Di-II. Pörticos de acero con arriostramiento concéntrico.
Tipo Di-III. Muros espeeiales de horrnigén armado.
Tipo Di-IV. Muros espetiales de mamposterîa armada.
Tipo Di-V. Muros intermedios de mamposteria armada.
Tipo Di-VI Muros ordinarios de hormigén armado-

2%
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FIGURA 3
SISTEMA MIXTO (MUROS Y PURTICOS)
SISTEMA DE MUROS ORTOGONALES (X,Y)

(ESTRUCTURA SISTEMA 3)

D) Sisterna 4. Péndulos invertidos o Slstema Estructural con una sola linea resistente. Sistemas
estructurales en 1os cuales las cargas gravitacionales y las fuerzas Iaterales generadas por Ios sismos son
resistidos por una o varias columnas en voladizol empotradas en su base: y més de un 70% de su masa se
encuentra concentrada en un solo nivel.

P1-I Pörticos especialel de acero
Pi-ll Pörticos intermedios de acero
Pi-IlI P6rticos ordlnarios de acero
Pi-IV Ptirticos especiales de hormigön
Pi-V Pérticos lotermedios de hormigin
PI-VI PértiçO ordinarios de horrnlgön
PI-VII Pértlcos de madera

E) Sistema 5, Comblnados- Se refiere a Ias estructuras que no sean clasificadas como Duales y que
contienen diferentes tipos de sistemas estructurales dentro de una misma edificaci6n, tanto en planta como
en elevaciôn. Para tales fines, se limitaré ek valor de Rzal menor de los Tipos combinados.
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TITULO IV
ANXLISIS SISMICO DE ESTRUCTURAS

CAPITULO I
CRITERIOS GENERALES.

Articulo 24. Para Ios fines de este Reglamento, todas 1as edificaciones deberàn tener un sistema de
elementos estructurales colocados en dos direcciones odogonales para resistir Ias cargas gravitacionales y
las fuerzas sismicas predeterminadas. En caso de que los elementos estructtlrales no sean ortogonales en
planta, Ias estructuras seré penalizada por esta irregularidad, segtin el Adfcupo 38(d). Las fuerzas stsmicas
serén aplicadas en dos direcciones ortogonaies entre sf y seleccionadas de tai forma que produzcan los
efectos més desfavorables en Ios elementos estructurales.

Articulo 25e Las estructuras serén analizadas separadamente para dos direcciones orlogonales, con el
100% de Ias fuerzas sismicas en una direcciôn y el 30% en Ia direcciôn perpendicular d e manera
simultânea para que produzcan 1os efectos més desfavorables en 1os eiementos estructurales,

Articulo 26. Se establecerân cinco métodos de anâlisis sismico: simpilficado, cuasi-esttitico, modal,
dinémico paso a paso no lineal y el método estàtico no lineal de empuje progresdvo (push over).

Articulo 27. El anâlisis modal y el de paso a paso se aceptarén como métodos dinémicos.

Art/culo 28. Para la determjnacjbn de los efectos criticos en Ia estructura, serén sumadas vectoriaimente
1os efectos de Ias cargas gravitacionales (carga muerta y sobrecargas) y 1as fuerzas sfsmicas, de acuerdo
ai Arttculo 25, amplificadas por 1os coeficientes correspondientes, segtin ei Apéndice C, las cuales no
estarén en contradicciôn con el Regiamento de Cargas Minimas.

Articulo 29. En los métodos de an:lisis ctlasi-estético y dinémico se deberén tomar en cuenta las
torsiones y los momentos de vuelco que se producen en cada piso.

Articulo 30. Para el anélisis de un edificio en hormigdn armado seré tomado en cuenta el efecto deI
agrietamiento de Ios elementos estructurales. Si no se hace un anâlisis més exhaustivo, los valores para
las inercias y las àreas a cpcmséderar son los sigulentes,'

a) Momento de Inercia
Colurnnas 0.8 lg
Muros de Hormigôn Armado 0,8 Ig
Mtfros de mamposter/a 0,6 lg
Vigas 0.6 lg (sin incluir ei efecto de vigas T)

Areas 1 .0 Ag
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Donde:

Ig = Momento de Inercia de Ia secci6n bruta, sin considerar el acero de refuerzo.
Ag = Vea bruta, sIn considerar e. acero de refuerzo.

CAPiTULO 11
SELECCIUN DEL TIPO DE ANSLISIS

Articulo 31. Método Simplificado: Este procedimiento se podré aplicar a Ios ediscios que cumplan Ias
condiciones siguientes:

a) Las estructuras dentro de 1os Grupos IV y V (segûn el adiculo 22), de los tipos M (M-I, M-II, M-
111, M-IV, M-V, M-VI y M-V11), con un ntimero de pisos menor o igual que cuatro (4).

b) En cada nived, la Iongitud totai de apoyo de las losas sobre los muros de cargas, en cada
direccidn del anélisis, debe ser mayor que el 50% de Ia iongitud total méxima posible de Ia iosa
en Ia direcciôn considerada.

La cuantia de muro Qi, en cada piso, deberé ser mayor que el 5%.

d) La reiaciôn entre ia altura de1 edificio y su dimensiôn mjnima en pianta no debe exceder de 1.5 y
stl planta deberà ser regular.

@) En el caso de estructuras del tipo M-II1 , el cociente entre la aitura de entrepiso y el espesor de1
muro de carga no debe exceder de 20.

f) Todcs los muros estructurales i'n ctzalguàer nivel debertin Jlegar y anclarse en Jas cimentaciones.

Artîculo 32. MéTODO CUASI-ESTATICO. Este mètodo se aplicaré a los ediscios de menos de 10 pisos
o de 30 metros de altura.

Articulo 33. METODO DIN/MICO. Este mélodtl se aplicarti a cualtluier edfficio o a l(7s elffjcios en /os
que no se usen los Métodos Simplificado o Cuasi-Estético, edificios con diferencias importantes de
rigideces y/o resistencia entre pisos adyacentes y estructuras con diserlos considerados como
convencionales y no convencionales.

CAPiTULO 1t1
SOLICITACIONES SISMICAS

Articulo 34. ESPECTRO SiSMICO LINEAL ELXSTICO. Para el rnétodo de anélisis sismico que sea
aplkcable, este Reglamento incluye un espectro sismico eléstico que contiene 1as aceleraciones espectrales

24



, r mw'G-in.lw ...*. . *

' y

w / z
Fz@ ,47

rVO lrexv.,v% ,,* rz,s f.lz '.W  y.rzMku ''Clwyz,.pozeà.wwv

de diseho (Sa) correspondientes a un oscilador de un grado de ëibertad, con un factor de amortiguamiento
crftico de un clnco por ciento (5%). E1 espectro tiene tres regiones de frontera, como se muestra en la
grafica No.1. y sus expresiones son 1as siguientes:

b%;,.v + y,) + ().4.:$, ,,%a = 0.6 - ( t)s
z't? '

Sa = S./ ).h;
(j'v

qj/t;/ = *.....@ 1!.1.
F

para F s I'b

para To < T fl Ts

para

Donde:

S:)s = 2/3 Fa .Ss

So1 = 2/3 Fv * S,

Fs = 5 To

Ss = Ordenada espectral de referencia para T=0,2O seg.
(Tabia 1 th Mapa No.6, de1 apfndice A).

S1 = Ordenada espectral de referencia para T=1 .00 seg.
(Tabla 1 tj Mapa No.7, de1 apéndice A).

Fa = Factor de suelo asockado a perfodos cortos (tabla 6 t) 4).
Fv = Factor de suelo asociado a perfodos largos (tahla 6 t) 5i.

GRAFICA 1.
ESPECTRO SISMICO LINEAL ELXSTICO
Safg) -
ss

0.4%% '

- 'V TS
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P/RRAFO: Para estructuras localizadas en el campo cercano, SA(g) = Fa Ss, para T S Ts y Satg) =Fv St /T
para T > Ts. (Véase Mapa No. 11, en el Apéndice A).

CAPiTULO IV
COEFICIENTE DE CORTE BASAL

Artjculo 35. E1 coeficiente de corte basal ''Cb'' tiene la expresiôn general siguiente:

U * Sa(.o = ............-  z () . ()?
Rd

Articulo 36. El coeficiente ''U'' se tomaré atendiendo a Ia clasificacîtm establecida en el Capftulo 1 deI
Trtulo II1 . de este Reglamento, cuyos valores se obtienen en Ia siguienfe tabia:

TABUA 7
coEylclEhlyE ous ospgNn: oE LA FuNcltm o tlsp DE L.A ESTRUCTURA

EolFlclo u
onupo

1 1.50
Ii 1 .:0 ()
11 1 1 .
Iv 1.è0

' ' 

(V 0 9

Articulo 37. El coeficiente de reducci:n por capacidad de disipacibn de energia -Rd'' dependerà deI tipo
de estrtlctura, atendiecdo a la c/asificacilrt coctenida en el Capitulo !1 del Titulo 11?, de este Reglamento, y
sus vasores se tomarén de acuerdo a la Tabla 8.

TASI..A :
COEFCCIENTE DE D1Sj#O Y FACTORES M RA #ISTEMAS ESTRtJCTURALES SISMO.RESISFENJ..FJ.-uimitaciones en

' Tlpo ESTRUCTIJRAL Qi , Rd cd Ko . alttlra mt
' 

. . Ztlpa 1 Zpna 2
Sistema 1. Apoftlcados

;

' 

!
,A-!. P&ticos aspeciales de acero NA ' 5.5 4,75 0.1 5 50 SL

E p
11 Pôrlicos intermedios de acero NA 4.5 4.00 NP i 12 iA- . E ,

'

i xp bA-I1j Ptrticos ordinarios de 4ç*0. .. - ) NA 2.5 .).00 0.1 5 NP
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ë umitacjones en
r 

. > , mtTIPO ESTRUCTURAL Rd Cd ' Ko
E . Zona 1 Zona 2

A-lV Pôrticos especiales de hormigôn armado 5,5 4.75 0.13 1 SL

A-V 4,00 SL
Pbrlicos intermedios de hormig:n armado ' l

!
A-VI Pddlcos ordlnarios de hormi t)n armado NA 2.5 2..00 ' 0.1 3 NP NP

l E ISistema 2
. 

Muros i Il < û.10 ! 4.5 4.00 o.o9 j
, 

50 st-M-la. Muros especiales de lnormigén armado
! 1

M-lla. < 0.10 3.O 2.50 E 0.09 NP 30 iMuros ordinarios de hormigt)n armado # k
M-llb. I y (),1Q ; 3.0 2.00 0.07 j NP 30 (
M-l1 la. j < 0. 10 1 3.5 3.50 0.09 i 1 2 30 IMuros orefabricados intermedios de HA !M-illb. ' j a c.qo 3.o ! 3,c0 0,07 12 la '

1 < 0.10 2.s '1 2,50 0,09 Np NpM-dva, Muros prefabricados ordinarios de HA
1 z () Jtl 2.o I 2.()0 :.()7 Np ' 12M-lk'b. .

!j M-Va. < 0.1 0 3.0 2.50 0.09 12 1 8Muros especiales de mamposteria armada
i M-Vb. k 0.10 2.5 2.00 0.07 12 1 8

i Q 10 1 2 5 E 2 00 0.09 E NP . 12M-V1a. ! < . . .Muros intermedios de mamposteria armada . ! E EM-V1b. j 2 0. 10 1, !: 1 .80 0.07 j NP l 1 2 kJM
-VlIa. < 0,10 1 .80 0.09 NP NPi

Muros ordinarios de marriposteria armada 1
M-VlIb. 2: 0.10 1 .5 1 .3O l 0.07 YP NP
Sistema 3Q. Duales con pôrticos especlales 1 ! '

Pôrticos de acero con arriostramiento $ 1 jDe-l NA 5.00 4.00 ) SLexcéntrico

j 'IDe-ll Psdicos especiales cfe acero con j
arriostramiento concéntrico NA E 4.00 SL;

' 

k
! ! !

De-lll Muros especiares de hormfgôn armado NA 4.50 4,00 0.09 ' SL
E
:

De-IV Muros ordinarios de hormixn armro NA 4.00 3 50 â 0.09 1 8 3.9
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i ' ! Limitlclones en
i rdpo Es-rRucruu u oi Rd cd Ko attura mt
!, 

,, zona 1 zona 2
?

'

t !
De-V Muros especiales de mamposteria armada NA E 3,50 3.00 0.09 12 1 8

E l
: gDe-vl da NA 3.00 E 2.so 0,09 NP 1 1-?Muros intermedioj de mampqjtqlia arma k . ..

Sisterna 3 . Duales con örtlcos intermedlos x

? 1
p Di-l Ptlrticos de acero con arriostramiento NA 4.50 4.00 0.13 15 i
E excéntrico '
E . I
i oi-ll pbrticos de acero con arriostramiento UA l 4,x a.so o.la xp i

.j !

'

' concéntrico E j
Df-lll Muros especiales de hormigérl armadc NA 3.50 3.00 0.09 30 50 '

i@ 
;

Di-IV NA 2.50 2.00 0.09 ! NP
Muros especiales de mamposterla armada '(

i. Di-v NA 2.09 1 .80 0.09 NP 9

j Muros lntermedios de mamposteria armeda j1
. oi-vl Muros ordinariqs de hormj yn prmado NA 3.00 2.5: o.o9 NP Np E

$ é

Sistema 4. Péndulos invertidos ' l ! 1P@-l Pdrticos especiales de acero NA J .50 NA ', 1 0
l
q pi-ll Pôfticos intermedios de acero NA 1.50 NA j NPE
. Ioi-llp pôrticos ordinarios de acero NA 1 .30 NA NP ' NP

. 1Pi-IV Pôdicos especiales qle hormigôn NA 1 .50 NA 10 j
iPi

-V Pôrtlcos intermeöios de hormjgôn NA , 1.50 1 .50 NA NP NP: - 4Pi-
V1 Pôrticos ordinarios de hormigôn NA 1.00 1.00 NA NP NPI lPi-VkI Pérticos de mMdera NA 1.50 1 .50 NA NP NP 1
SL = Sin lfmite, NP = No permitido, NA = No se apiica
Nota: Las alturas se miden desde el tope de ia fundacibn.

Articulo 33. Los factores de reducciôn iiRd'', de la Tabla 8, deberén ser modificados segtin Ias
condiciones siguientes:
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a) Cuando el méximo desplazamiento de un piso en un extremo de Ia estructura, calculado
incluyendo la excentricidad accidental, es mayor que 1.2 vece: el promedio de Ios;
desplazamientos del piso en Ios dos extremos de la estructura, el valor de Rd deberà ser reducido
a un 650,4. Cuando esta relacién sobrepase 1.41 el diseöo deberti ser moditkado para eliminar el
efecto torsfonaf y lfevarfo a un valor menor que 1 .2.

Cuando la estructura posea un Piso Suave, el valor de ''Rd'' no seré mayor que 1 .5.

c) Cuando haya en la estructura un Piso Débil, el ''Rd'' no seré mayor de 1.5.

d) Cuando Ios elementos sismo-resistentes no sean orlogonales entre si, el factor Rd correspondiente
deberé ser reducido a un 70%.

e) En caso de que una estructura tenga reentrantes de màs de un 15% de la dimensiôn en planta. en
la direccidn de1 anàlisis, el valor de Rd deberé ser reducido al 80$6.

cApi-rut.o v
DESCRIPCIUN DE LOS M/TODOS DE AN/LISIS

sEccldN 1
Mé-rono SIMPLIFICADO

Adfculo 39. E1 coftante en la base ''V'' serà determinado utilizando la expresitm siguiente:

=

h'
IJIT zx kbv'i

z? .,.e 1

Articulo 40. EE1 periodo fundamental de Ia estructura ''T'' para obtener el coesciente de code basal serti el
menor valor calculado por las dos expresiones siguientes:

KoHT 
= , = (Segundos)

.'os

Donde los valeres de Ko, para H y Ds. expresados en metros, se tomarén de la Tabla 8,

R' = (7 H'Y (segundos)F
Donde CT y X estén dados en qa Tabla 9.
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Articulo 41 .
siguientes:

TABLA 9
VALORES DE LO# COEFICIENTES CvY X

Sistema estructural sism/-reslstent# . Cr - X
Pôrticos de acero I 0.072 0.8.1.
P-jrticp: de acero arriostradop. 0.073 0./5
Pôiicos de hoqmigsn armado 0.046 0r90 E
Muros dq hqrl.pi ôn armado de mam osterfa 0.044 8.75 j

iEI peso total correspondiente al nivel ''é'' se determinaré de acuerdo a las expresiones

Wi = Wmi + W vi
W'vi = (3i * gri) W<i

Donde el producto gi * gri = 0.25, a menos qtle se desee realizar un anélisis en generaf més detaïlado, en
cuyo caso se calcularén Ios coeficientes li y gri utilizando Ia Tabla A-2 (véase Apéndice A) y los Articulos
42 y 43, respectivamente.

Articulo 42. EI coeficiente de reduccidn de Ia sobrecarga ''Ori'' se determinaré segûn Ias expresiones
siguientesl

Wri = 1 ,00 cuando Ae S 20 m2

3 . 1 3Ori = 0.30 + -. - cuando Ae > 20 m2
4e

Alticulo 43. En edificios cuyas plantas estàn formadas por parsos de losas de diferentes djmensjclries, el
coeficiente de reducciôn ''gri'' se tomaré, en cada piso, como el promedio de Ios ''Ori'' o Ia unidad.

Articulo 44. Las fuerzas horizontales ''Fi'' que actûan a nivel de cada piso o techo de la estructura serén
calculadas de pa manera siguiente:

Wi * hiFi 
=  V * ...... ...

N
E W i * hi
i=l

Articulo 45s fn el Método Simplificado no se c/nsideraré e! efectcl de la torsit'm. momentos de vuelco ni
despkazamientos horizontales.
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Adiculo 46. La resistencia al corte de 1os muros en cada piso, en la direcciôn de1 anérisis, deberé ser
igual o mayor que ia fuerza cortante total actuante, amplificada segt)n 1os factores de ampEificacién de1
Reglamento de Cargas Minimas,

sEcclsN 2
MéTODO CUASI-EST/TICO

Articulo 47. En el método cuasi-estético son aplicables ios articuios desde el Articujo 39 hasta el Artîculo
43.

Articulo 48. E1 periodo de vibraciôn $$T' ser: calculado de acuerdo ctm el Artlcuio 4O, excepto para
estructuras deI sistema estructural 4. En estos casos, el perfodo seré calculado por la expresiôn siguiente:

Articulo 49. Las fuerzas ''Fi'' que actûan a nivel de cada piso o techo de la estructura serén calculadas de
Ia manera siguiente:

Articulo 50. La fuerza concentrada en el tope itFt'' serà calculada por Ia expresiôn siguiente:

Ft = 0.07 ''r V

Articulo 51. La fuerza concentrada en el tope ''Ft'' no seré mayor que el 25% de1 codante basai (0.25 V) y
seré nula cuando el periodo de vibraoi6n i.T'' sea igual o menor que Q.7 segundos.

Articulo 52- E. codante basalf de acuerdo a io indicado en 1os Adiculos 49 y 50 tendré la expresibn
sigulente:

Articulo 53. En edificios cuyos techos y entrepisos estén formados por Iosas de hormigôn, macizas o
aligeradasï la fuerza cortante por piso ''Vi'': gue actûa en el npvef %i' debe ser distribuida entre Ios
elementos verticales en proporciôn a su rigidez.
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FIGURA 4
DISTRIBUCIYN VERTICAL DEL CORTE BASAL V
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Articulo 54. En 1os edificios cuyos techos y pisos estén formados por elementos prefabrfcados (hormigôn
acmado pretensado, postensado entre otros) o de viguetas de acero con Iosa de hormigdn estosI 1 1
elementos podrén ser considerados comc transmisores de ia fuerza iateral, siempre que Ia conexisn a Ios
apoyos sea capaz de transmitir estas solicitaciones.

Articulo 55. En Jas estructuras cuyos pjsos y techos estén formados por elementos sin rigidez horizontal
(diafragmas fiexibhes), Ia fuerza por piso deberâ ser distribulda entre 1os elementos vedicales, en
proporcit)n a la carga vedical que soporten. Ademtis, se deberé garantizar Ia transmisidn de estas fuerzas
horizontales a Ios elementos sismo-resistentes, mediante elementos colectores.

Articulo 56. EI mornerïto torsor en el piso ''i'' se calcularti por medio de la expresidn siguiente:

Mti = Vi * ein

Articulo 57. La excentricidad reglamentaria ''eip'' se calcu jaré de acuerdo con ta expresiôn si guiente
(Véase Fig.5)â

etc = 1,5 el :i ea
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Articulo 58. La excentricidad accidental ''ea'' serâ igual al 5% de la méxima dimensiljn en planta del piso
considerado, en la direcciôn normal a la fuerza codante ''Vi''.

Artfculo 59. La fuerza cortante en un efemento ''j* de1 piso ''j'' considerado. serti igual d la suma de la
fuerza cortante directa y Ia fuerza cortante producida por el momento torsor, No deberén ser utilizados en
el célculo los codantes debidos a Ia torsi6n que reduzcan el codante directo.

Articulo 60. Es obligatorio mantener 1os valores ejn dentro de Iimites que impidan que el codante
producido por Mti en un elemento sea mayor y de signo opuesto al producido por Ia fuerza codante directa.
En caso contrario. la estructura deberé ser redisenada.

Articulo 61. La distribuci6n de Ias fuerzas laterales entre los elementos resistentes, cuando el diafragma
es rrgido, se haré considecando tres grados de fibedad por piso (dos traslaciones perpendjculares entre si y
una rotacibn).

Articulo 62o Los edifùcios serén disehados para resistir 1os efectos producidos por Ios momentos de
vuelco debidos a Ias fuerzas sjsmicas. En cualquier piso ''i'', el incremento de@ momento de vuelco
deberé ser distribuido en los muros y ptlrtlcos, en la misma forma que la fuerza cortante.

Artjculo 63. EI momento de vuelco en el piso ''i'' deberé ser calculado mediante Ia expresl6n siguiente:

M vi = 0 . 80 *

Donde:

Fs = fuerzas horizontales que acttlan en 1os niveles ''s'' superiores al piso''i'', incluyendo Ia fuerza
horizontai en el tope ''Ft''. (Cvapdo los niveles se ordenan en forma numérica ascendente, el
subindlce ''s'' es mayor que el subindice ''iï').

hs = Altura medida desde el nivel de base hasta el nivel ''s''.
hi = Altura medida desde ei nivel de base hasta ei piso ''i''.

N = Ntimero Je pisos del edificio.

P/RRAFO: Para Ia obtenciôn del momento de vuelco en Ia base, hiczo e i=0

Adiculo 64. Para obtener Ios desplazamientos totaies horizontales inelésticos referidos en el Artfculo 71 h
1os desplazamientos ektisticos causados por Ias fuerzas sfsmicas reducidas serân ampiificados por el factor
''Cd''. cuyos vakores aparecen en Ia Tabla 8,
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Articulo G5. La fuerza slsmica vertical Fv, estaré dada por Ia expresiôn siguiente:

Fv = 0.35: DDS

Donde D es la accidn de Ia carga mueda.

PXRRAFO: En el caso especiaE de Ios vofadizos, éstos serén cafcufados para una fuerza mûnfma vertical
adicional deI 30% de su carga mueda.

sEccldN 3
Mé-roDos DINAMICOS

Articulo 66. Para 1os métodos de anéldsls dinâmico serén aplicables los Articulos 39. 41, 42. 43 y Ios
Adlculos 55 y 65.

Artîculo 67. Sf ja fuerza cortante basaf obtenida utilizando un método dinâmico de arrélisis resultase
menor que el 65% de1 valor asociado al método cuasi-estético de anélisis todas 1as fuerzas serân
amplifcadas proporcionalmente, de manera que Ia fuerza cortante basal ajustada al 65 %.

Articulo 68- AN/LISIS MODAL. Para el an*lisis modal deberén ser tomadas en cuenta las
consideraciones siguientes:

a) Se incluirâ el efecto de todos 1os modos d: vibraci6n con periodo igual o mayor que O.2 segundos
y que garanticen que participe al menos el 90% de la masa de1 edificio en cada direcciôn deI
anélisis. En nlngtln caso se podrân ccmsiderar menos de tres modos.

b) La aceleraciôn espectral expresada en funciôn de ''g'' seré calculada de acuerdo al Capitulo 1llj
de1 Tktulo IV de este Reglamento, para cada perrodo de vibraci6n de 1os modos considerados.

Se permitiré usar un valor de aceleracibn espectral dlferente a la especlficada en la letra b, de
este Artfculo 61$ siempre que se demue/tre por un anélisis exhaustivo de1 sitio que tome en
cuenta Ia amenaza sismica y 1as condiciones Iocales dek suelo.

d) Los valores de dise'o (fuerzas laterales fuerzas coftantes. momentos de vuelco, y otros) serén
determlnados mediante Ia combinaciôn de los vaiores modales segtin Ia expresidn siguiente'.

RM - l s tR-ui)2
.1 i - )
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e) Se excepttia el caso de rnodos de k'ibraci6n casi idénticcs, col'no ocurre ctlando se tornan en
consideracliin grados de libertad correspondientes a torsiôn o a deformaciones de apéndices. En
este caso se usaré la expresibn:

RM = )E IRMil
1 = 1

Adiculo B9. ANXLISIS PASO A PASO. Para el anélisis paso a paso se deberân tomar en cuenta 1as
consideraciones skguientesE

a) Se deberà'n usar no menos de cuatro (4) acelerogramas de eventos sismicos especificos reales,
independientes entre si, con magnitud, mecanismo focal y distancia a la falla, consistentes con Ias
fallas que controlan el sismo de disero de la localidad donde estarti ubicada la estructura. También
se podrén usar registros artificiales siempre y cuando se cumpra con Ios requerimkentos
establecidos en este adiculo. Los niveles de aceleraciôn pico deberén ser iguaies o mayores a 1os
establec/dc)s en los mapas de lsoaceleracjones Nos. 9 o 10 dependiendo de1 uso de Ia estrtlctura.

b) Las ordenadas deI Espectro promedio, resultante de Ios registros utilizados con un 5% de
amortiguamiento en el interkfaio 0.27- y 1 .5T, no serin menores que 1as deI espectro dado en el
Artfculo 34, después de haber considerad/ lf7s efeçtos de sitlo, establecidos en los Artfculos 12 aj
2 1 .

c) Se deberé tener en cuenta el comportamiento no Iineal de la estructura.

Articulo 70. MéTODO ESTXTICO DE EMPUJE PROGRESIVO ('ùpushover''). Para este método se
deberén tomar en cuenta 1as consideraciones sigulentes:

a) Este método se podré apffcar ctlando se requiera evaluar fa capacidad y estabilidad de una
estructura a las fuerzas méximas horizontales generadas por el sismo de diseho, a través de ia
aplicacidn creciente de fuerzas Iaterales.

b) La fuerza mixima total aplîcada deberà ser al menos igual al Codante Basaf, especificada en ef
Adiculo 39.

c) Se deberé tomar en cuenta el efecto no lineal de los materiales.

+
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CAPiTULO Vl
DESPLAZAMIENTO TOTAL

Artîculo 71- Los desplazamientos horizontales totales en ambas direcciones princfpales ortogonales en
planta, serén calculados a padir de ios valores obtenidos en el Artfcuho 64, como la suma de Ios vapores
absoltjtosr segùn la expresi6n siguiente'.

Dwy = IDCM 1 + l Dr 1 + 1 Dp:) I
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Donde:

Dcu: Desplazamiento horizontal de1 centro de masa en la direccit)n considerada, causada por la fuerza
sfsmica.

DespEazamiento horizontal, adicional, causado por Ios efectos de torsi6n en Ia direcci:n considerada.

DpoE Desplazamiento horizontat adfcional causado por los efectos P-delta en ha direccidn considerada,

CAPITULO Vll
DESPLAZAMIENTO MXXIMO PERMITIDO

Articulo 72. El desplazamiento relativo entre dos puntos, situados en una misma vedical, separados por
una distancia ''h'' y calculado segt)n el Articulo 71, no seré t'neyor que 0.008 h para los edificios cuyos
sistemas estructurales se correspondan con los descritos en el Artrculo 23 (A, B Y C). Se deberé verificar
que el desplazamiento total de1 edifico, a partir de la basef no seré mayor que 0.008 H.

Artlculo 73. EJ desplazamiento relatjvo entre dos puntos, situados en una misma verjcal separados por
una distancia ''h'', y calculado segùn el Articulo 71 rto seré mayor que 0.005 h para 1os edùficios cuyos
sistemas estructurales se correspondan con Ios descritos en el Artfculo 23 (D).

Articulo 74. Ein aquellas editicaciones donde 1o: elementos no estructurales no estén conectados a Ia
estructura y, por tanto, no sufren darhos por Ias deformaciones de ésta, se podré ampliar este limite a 0.016
h.

CAPiTULO VII1
SEPARACIJN ENTRE EDIFICIOS ADYACENTES

Articulo 75- Cuando se efeotfle una verificacidn de desplazamientos Ia distancia entre edificios
adyacerltes nO Sertj menor QURI

-,/tz? )2 +(D .)2 u lotva7t.') F 2 FtN
Donde:
Djyom y Dzroy son Ios valores de desplazamiento totales del techo.

Articulo 7$. Para edificios de alturas diferentes, Ia separaciôn se calcularé de acuerdo al Articulo 75, con
refererlcia al de manor altura.
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ESTRUGTURACIUN

CAPiTUL.O l
CONFIGURACISN ESYRUCTURAL

Articulo 77. Para el anélisis de toda estructura, se deberé definir su configuracibn estructural, mediante Ia
colocaci6n tanto en planta como en elevaciôn de todos Ios elementos estructurafes que forman el sistema
resistente a cargas gravitacionales y a ftlerzas horizontales de una edificacién, procurando que 1as
estructuras tengan una distribuciôn regular de masas y de rigddeces, que garanticen a la vez el flujo
uniforme e ininterrumpido de Ias cargas, desde el techo hasta 1as fundaciones,

Artfculo 78. CONFIGURACIUN ESTRUCTURAL EN PLANTA Y ELEVACIUN. La distribucjdn en planta
de los elementos estructurales verticales que forman el sistema resistente a fuerzas horizontales de una
edificaciôn sismo-resistente, se realizaré en toda ei érea del edificio. En pos edificios con nticleo central se
deberén adicionar elementos resistentes de Ias mlsmas caracterrsticas en el perjmetro deI edificio, véase
ejemplo ilustrativo en Ia Fig. 7.

FIGURA 7
EJEMPLO DE DISTRIBUCIYN DE LOS ELEMENTOS RESISTENTES EN PLANTA

SISTEMA ESTRUCTURAI,
R HCOMENDAtIO

Articulo 79. En ningùn caso se permitiré el uso de elementos de hormigôn armado para elevadores
ubfcados en esquinas y/o en ?os centros laterales de la edâficaciôn, si éstos no estân acompaôados de
otros elementos estructurales sismo-resistentes, distribuidos convenientemente, de forma tal, que su
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presencia reduzca Ios efectos torsionales a 1os niveles establecidos en el Adfculo 60 proporcionando una
distribuci:n de rigidez uniforme.

Articulo 80- La continuidad en elevaciôn de Ios elementos sismo-resistentes distribuidos en planta, se
deberé mantener en fa totafidad de los pisos deI edificio. Fn el caso de que algunos de estos e/ementos no
continuaran hacia arriba a padir de uno de 1os pksos superiores se deberé respetar el flujo de 1as cargas
hacia Ias fundaciones y su eliminacisn se deberé hacer gradualmente, garantizando que la rigidez de
cualesquiera de Ios entrepisos de la estructura donde se inicie la eliminacién y/o reduccién de 1os
elementosj sea mayor o igual que la correspondiente al entrepiso inmediato superior.

Articulo 81. En ningtln caso. se permitiré el uso de rnuros de hormig6n arrnado, de mamposteria o
p6dicos arriostrados como elementos estructurales, si no inician desde Ias fundaciones.

CAPiTULO 11
CRITERIOS GENERALES DE APLICACIUN

Articulo 82. DISCONTINUIDAD EN LOS DIAFRAGMAS, En cualquier pdso se deberé evitar 1os cambios
o d/scontinujdades significativas erl resistencja o rigjdez de 1as losas utilizadas como diafragmas. En el
caso te aberturas o huecos, el érea de éstos no deberé exceder deI 15 % de1 érea total en planta, a menos
que se utilicen métodos técnicamente justificados. que tomen en cuenta las variaciones de distribucisn de
Ias fuerzas sismicas y rigideces originadas por Ios huecos. (Véase Fig. 8)

FIGU!IA 11
EJEMPLO DISCONTINUIDAD EN LOSAS
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Articulo 83. Si la estructura presenta aberturas mayores que e! 50% de1 Jrea total el factor Rd deberé
reducirse al 800.4.

Articulo 84. DISTRIBUCIUN DE MASAS. Si la diferencia de masas en pfsos adyacenls excede Je un
20 %, se deberé realizar un anélisis dinémico', no obstante, se deberà cumplir con el requerimiento dep
Arthtzulo 67.

Articulo 85. Las piscknas, estanques de agua y equipos mecénicos serén ubicados preferiblemente a
nivel de terreno. Cuando su ubicaciôn sea prevksta en Ios pisos superlores se deberé tomar en cuenta en
el anélisis, la influencia de Ia masa de éstos en el piso considerado.

Articulo 86. PISOS SlN VIGAS. Para Ios fines de este Reglamento Ias estructuras compuestas por losas)
planas o nenfadas apoyadas solamente sobre columnas no se considerarén aptas para resistir
solicitaciones sfsmicas. Dichas solicitaciones deberén ser sopodadas mediante la introduccibn de nticpeos,
muros perimetrales u otros elementos sismo-resistentes.

Articulo 87. REDUNDANCIA- Toda edificaciôn deberé tener como mfnimo tres ljneas resistentes en cada
una de las dos direcciones ortogonales o casi ortogonales entre sf, Se permitirân dos ljneas de resistencia
siempre y cuando 1os elementos sismo-resistentes verticates (columnas o muros) tengan Ias dimensiones
transversales suficientes que permitan que Ios elemerttos horizontapes (vigas o cerchas) puedan desarrollar
su capacidad tlltima. Para estos casos, el vafor de Rd no seré mayor que 1.50 y Cd no menor que 1 .30.

Articulo 88- EDIFICIOS
proceterâ como sigue:

a) Se analizarén como urj solo edificio, cuando 1as dimensdones en la planta de la torre sean iguales o
mayores vue eI 75% de #as correspondientes a Ia pade inferior en todas las direcciones. En este
caso, cuando se aplique eI rnétodo cuasi-esttitico: el valor de1 periodo se obtendré a partir de la
anchura media ponderada.

cApi'rtll-o Ill
cAsos ESPECiFICOS

CON RETRANQUEOS. Ios edificios que presenten retranqueos se

b) Si se aplica el Método Cuasi-estético, se desacoplaré en dos estructuras independientes, cuando el
porcentaje sasalado en el Artfculo 88 (a) sea inferior al especificado anteriormente, o se analizarti
como un todo, utilizando uno de los métodos dinémicos descritos en Ia Seccidn 3, deI Titulo IV
CapEtulo V.
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FIGURA 9
RETRANQUEOS

Articulo 89. EDIFICIOS DE PURTICOS RELLENOS DE MUROS DE MAMPOSTERiA. En las
estruduras de !os sistemas 1, deber'n ser tomados en cuenta en el modelo estructural los muros no
estructurales construidos con materiales rigidos (mamposteria, Iadrillos, paneles de hormigbn y poliestireno
expandido u otros) que estén adosados a 1os elernentos verticales deI sistema sismo-resistente, y que
ooincidan con Ias Ifneas sismo-resistentes.

Articulo 90. E1 anéllsis se deberz realizar en dos etapas: debiendo usar la condicàôn més crftica para el
diseho de cada elemento estructural, Las etapas de anélisis serén Ias siguientes:

a) Anâlisis de la estructura, considerando Ia padicipaciôn de 1os muros no estructurales.
b) Anélisis de la estructura, sin considerar la participacibn de Ios muros no estructuraies, usando el Rd
de Ia estructura sin muros disminuldos en un 30%.

Articulo 91. E%TRUCTURAS PREFABRICADAS. Toda estructura prefabricada deberé tener elementos
sismo-resistectes en cada direcciört, que garantfcen que su cornportamfenfo sea sirrlilac al de una
estructura vaciada in situ.
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Artîculo 92- Las uniones deberén ser disehadas para absorber y disipar (a energfa. de acuerdo a 1os
factores de reduccfén de la Tabla V. En todo caso el disero de las mlsmasi deberé cumplir con los
requisitos de1 Capitulo 21! deI ACI-318,

Articulo 93. Las losas constituidas por elementos prefabricados deberén tener la rigidez y resistencia
suscientes para distribuir fas fuerzas horizontales entre Ios elemenfos estructurales sismo-resistentes. Se
deberé colocar una posa vaciada in situ sobre 1os elementos prefabricados, de un espesor mfnimo de 5 cm
Para Ios fines de1 disello deI diafragma, se deberâ aplicar el ASCE 7.

Articulo 94. EOfFICACIONCS DE MAMPOSTERIA ESTRUCTURAL Para edjscios de muros de
bloques. como elementos sismo-resistentes, se aplicaré lo siguiente:

R. Para edificios construidos con muros de bloques con una alt:ra no mayor de 6 pisos, se permitkré el
uso del método stmplificado o del métodc cuasi-estético, segûn sea el caso.

b. No se permitirén ediscios de aptura mayor de 6 pisos.

c. En todo caso, para este tipo de ed/ficacéones, se deberti aplàcar el Reglamento de Mamposterfa
Estructural.

TITIJLO Vl
FUNDACIONES

Articulo 95. CRITERIO: GENERALES. Todos los elementos estructurales que resisten 1as fuerzas
horizontares producidas por fos sismos deberàn ser anclados en 1as fundaciones.

Articulo 96. Las fuerzas sfsmicas que actûan sobre las fundaciones y el suelo que 1as sustenta, debertin
cumplir ek Tttulo 1 -A: Cargas y Combinaclones de Cargas (Unidad 5) y el Reglamento de Estudios
Geotécnicos (Uniïad 4). def Reglamento General de Fdificacfones.

Articulo 97. En el anélisis de Ias fundaciones se deberàn considerar los efectos de Eos momentos de
vuehco, en combinaci6n con 1os efectos de Ias otras soiicitaciones,

Adiculo 98. Para aquelpas combinaciones de cargas, que Incluyan ias fuerzas sfsmicas, ia capacidad de1
suelo se podré incrementar hasta en un 30 % conslderando ep efecto de corta duraciôn de la carga.

Articulo 99. FUNDACIONES CON ZAPATAS AISLADAS. En caso de edificacjones de més de 4 pjsos o
12 m de altura, cuy; sistema de fundaciones sea de zapatas aisladas, éstas deberàn ser arriostradas en Ia
pade superioq segtin dos direcciones perpendiculares o casi perpendiculares entre si, excepto para el
caso de suelos tipo A y B.

Adiculo 1û0. Las edificaciones separadas por una junta de construcciôn deberén estar fundadas sobre
una zapata comùn.
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Articulo 101. Las vigas riostras se deberén disehar para el asentamiento diferencial indicado en el
estudio geotécnico o, en su defecto, se deberé considerar un asentamiento minimo de 2.5 cm y una fuerza
de tracciôn - compresit)n de 0. IOP, donde P es la carga axial màxima de la columna exterior.

Adiculo 102. FUNDACIONES CON PLATEA. En caso de que por 1as condiciones de 1as cargas y Ia
capacidad de1 suelo se requiera el uso de este tipo de fundaciones su diseho se harà de acuerdo al
''Reglamento para Ios estudios Geotécnicos en Edifdcaciones R-024''.

Articulo 103. FUNDACIONES MIXTAS. En un edificio, se permitiré el uso de diferentes sistemas de
fundaciôn entre los elementos estructurales, tales como: plateas, zapatas aisladas y combinadas.

Articulo 104+ Cuando en un misf'no edificio se utilice més de tln Nistema de ftkndaciones. ser: obligatorio
ep uso de vigas riostras que Ias unan en su pade superior, en ambas direcciones ortogonales o
aproximadamente ortogonales, excepto paca suelos tipo A y tipo B.

Artlculo 105. FUNDACIONES SODRE PILOTES. Donde aea requerido el tlso de fundaciones sobre
pilotes, de acuerdo a 1as condiciones deI suelo en caso de que se usen cabezales aislados. éstos deberén
estar unidos en su parte superior por una viga riostra dispuesta en ambas direcciones odogonales o
aproximadamente ortogonales. EI mismo concepto seré aplicabie a pas zapatas combinadas sobre pllotes.

Articulo 106. Las vigas riostras deberén cumplir con Io estipulado en el Aftfculo 1 01 .

Articulo 107. Las fundaciones sobre pilotes cumplirén con Ias disposiciones estipuladas en
''Regfamento para los estudios Geotticnicos en Edificacicnes R-024''.

Adiculo 108. FUNDACIONES A DIFERENTES NIVELES O ESCALONADAS. Toda fundaciôn de una
edificacibn realizata a diferentes niveles de desplante deberé tener elementos de uni6n que garanticen su
continuidad en cada nivel de referertcia; y su nivel de desplante, en cada caso, deberti quedar por debajo
de1 bloque de deslizamiento, (V*ase Fig. 1 0),
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FIGURA 10

Articulo 109. INTERACCIUN SUELO ESTRUCTURA. En Ios casos especiales donde (as condiciones
del suelo y el prc/ecto 10 requieran, se permitdrà ep tlso de un mtldelo que tome erl cuenta la jnteraccién
entre e; suelo, el sistema de fundaciones y Ia estructura del edificio.

Articulo 110. EFECTOS DE LICUEFACCIYN DE SUELOS. Se evitaré la construcciôn de edificaciones
sobre suelos con posibilidad de Iicuefacciôn'. en caso que sea permitido, se deberà realizar el mejoramiento
deI suelo o utilizar un sistema de fundacibn que sobrepase la profundidad de fos estratos Iicuabfes, (Véase
el Reglamento para Estudios Geotécnicos R-O24).

Artfculo 111. sls-rEMAs OE olslpAclt'jN DE ENERGiA. se permitirà el uso de sistemas de disipaciôn
de energfa o tje aislamienlo en la base de 1as ediscaciones. En caso de que se utilicen, el sistema
estructural como tal, sin la preseccia de dis@padores de energfa. deberé ser capaz de resistir al menos el
75% de Ia fuerza sfsmica, calculada a par-tir de1 método cuasi-esttitico de la Secciôn 2, del tftulo IV,
Capitulo V.

Articulo 112. MUROS DC CONTENCIUN. Los muros de contenci8n deberàn ser calctzlados por s/smo:
cuando:

a) La altura de Ia masa del suelo a retener sea mayor o igual que 4.00 metros.

b) La altura de la masa flel suelo a retener excede 2.00 metros y Ia distancia medida en éngulo recto
desde el muro de contencdôn hasta Ia edificaciôn es menor que la altura de1 muro de contenciôn.
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Articulo 113. MUROS DE SYTANO. éstos serén en hormigôn armado, y para su diserto se deberén
considerar 2as diferentes posibilidades de profundidad de un futuro sôtano adyacente. (Véase ei
Reglamento para Estudios Geotécnicos R-024).

TiTULO VI!
CRITERIOS GENERALES PARA EL DISENO SiSMICO POR DESEMPEQO

Articulo 114. CONSIDERACIONES GENERALES. Para Ios fnes de este Reglamento, se considerarà
como un diseso por desempeho, el que predefine 1os niveres de darlos para Ios cuales se desea analizar
una estructura en zonas sfsmkcas. Para aplicar este método se dispone de les mapas de isoaceleraciones
espectrales Ss y Sj para Ios tres niveles de amenaza sismica siguientes:

a) Nivel de Amenaza Alta: Para este nivel se dispone de Ios mapas de Ss y S, (mapas No.2 y No.3
deI Apéndice A), para un perfodo de retorno de 50 alhos (10% de probabilidad de ser excedidos en
5 afios).

b) Nivel de Amenaza Moderada: Para este nivel se dispone de 1os mapas de Ss y S1 (mapas No.4 y
No.5 del Apéndice A), para un perfodo de retorno de 475 ahos (10% de probabilidad de ser
excedidos en 50 afios).

c) Nivel de Amenaza Baja: Para este nivel se dispone de Ios mapas de Ss y Sj (mapas No,6 y No.7
deI Apéndice A), para un perlodo de retorno de 2,475 ahos (2% de probabilidad de ser excedidos
en 50 a'os).

P/RRAFO: Para cualesquiera de estos niveles, se deberé comprobar que los valores mknimos de las
solicitacqones ser:n Ios establecidos en 1os TrtuEos EI1 y lV, de este Reglamento.

Articulo f 15. FILOSOFIA DEL Dl:E#O POR DSSEMPE&O. La filosofîa en que se basa este método
implica el diseho, evaluacisnl construcciôn, supervisibn y el mantenimiento del edificio y de ias facilidades
que forman 1as éreas comunes, Ios equipos mecânicos dos elementos no estructurales y su contenido
cuando éstos son sometidos a solicitaciones sismicas comunes y/o extremas. Esté basado en Ia premisa
de que este comportamiento se puede predecir y evaluar de forma confiable. en funciôn de nuestras
necesfdades y decfslones.

Articulo 116. NIVELES DE DISEQO PDR RAZONES ECONUMICAS Y DE SEGURIDAD. Este
Reglamento establece Ios siguientes cuatro niveles de Diseho por Desempeho, que predefinen sus
condiciones, atendiendo a razones econdmicas y de seguridad:

a) Ocupacil*m Inmediata. La edificacibn puede seguir operando luego de ocurrido un sismo y los
eiementes estructurales se mantendrén trabajando en el rango eléstico. Los elementos no
estrudurales y el equipamiento no sufrirén ningûn tipo de dallo.
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b) Continuldad de operaciön con dafios menores. La edificacidn puede segulr operando después
de la ocurrencia de un sismo. Los elementos estructurales y el equipamiento no sufrir:n dafios,
aunque los elementos no estructurales podrén tener dafkos menores.

c) Segurldad de Vida. Los elementos estructurales pueden sufrir dahos Iocalizados en puntos
especificados que pueden ser reparables. En todos los casos, no se producirén fallas que pongan
en peligro la vida de Ios ocupantes.

d) Prevenci6n de Colapso. Se refiere al diseho de las edificaciones en Ias que se permite que 1os
elementos estructurates y no estructurales puedan sufrir dafios imp/rtantes sin llegar al colapso. En
este caso, Ios niveles de dallos en los elementos estructurahes $on tan importantes que no son
reparables.

Articulo 117. ELEMENTOS NO ESTRUCTURALES. Los criterios mfnlrnos de dksefio para Ios
elementos no estructurapes que forrnan pade de Ia edificaciôn como elementos permanentes o anclados a
Ia estructura, sertin regidos por ?as disposiciones de1 Apéndice D y el Reglamento ''Seismic Design
Requirernents for Nonstructural Components '' de ASCE ''Minimum Design Loads for Buildings and Other
Structures'').

Artfculo 118. Para fines de este Reglamento, se considerarén elernentos no estructurales: muros no
estructurales, exteriores e interiores; ducterlas de aires acondicionados, de sdstemas contrB incendios;
estantes, plafones, equipos eléctricos, mecànicos y cualfquier otro elemento sujeto a ka estrtlctura de tal
forma que sean capaces de absorber el desplazamiento relativo de Ios pisos adyacentes.

TjTULO VlII
SANCIONES

CAPiTULO I
DISPOSICIONES ADMINISTRATIVAS

Articulo 119. EI no cumplimiento a 1as disposiciones establecidas en este Reglamento conllevaré a la
aplicacfdn de las sanclones instituidas en los capltulos V y Vl, de la Ley No. 687 del 27 de julio del 1982
que crea un Sistema de Elaboracidn de Regkamentos Técnicos para Preparacibn y Ejecucién, retativos a Ia
ingenieria la arquitectura y Ias ramas afines.

Articulo 120. Los Apéndices A, B, C y D, que se describen a continuaci6n, contienen:

Apéndice A: Pesos de materlales de construcciôn. Cargas vivas en estructuras y Mapas de
isoaceleradones espectrales.
Apéndic,e B: Ejemplos de Edificios con pisos suaves, Esquemas de Estructuras con pisos suaves,
Apéndke C) Combinaciones de cargas.
Apéndice D: Elementos no estructurales.
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APéNDICE A

TABI..A A-1
PESO DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCIUN

''VAW RIALES ' pEso
Hormfgön armado 2.40 ron/rnl
' Bloques huecos de concreto 1.80 :l

!Bloques huecos de arcilla 1.20
Mosaicos de granito 2.3
Mosaicos de concreto 1.9
Morlero para colocaci6n mosaicos 1 .8
ë Maderas duras 0.80

Acero 7.80i
' 
Asfalto 1 .30

Aluminio 2.1$0
Zinc 7.04

Mérmol 1.50
Yesc 1 1.00

!
Parquet 0.80

Arcilla y arena en seco 1 .63
Arcllla y piedra en seco 1 .63
Arena seca suelta 1 .68
; Arena seca compactada 1 .92
l Grava sueyta 1.68 /
Grava cornpactada 1 .92

Tierra suelta seca 1.20
Tlerra seca compactada 1.52
Asbesto Cemento 0.025 Ton/mz

Teja de barro 0.070
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MATERIXLES PESO
Ladrillo de barro de 5 cm de espesor 0.0tb 11
Plaffhn colgado con malla rnetélica y enyesado 0.050

j 'Plafôn de metal troquelado r 0.01Q

TABLA A-2
CARGAS VIVAS EN EDIFICACIONES

EDIFICIOS RESIDENCIALES
1, 1 Residencias y ediscios de apadamentos
a) Balcones (1), escaleras (1, 11).. ............. ........... .
b) Otras àreas.... .... ... . . . . ... ... . ., ..... ... .. .. . .. ,.. .. . .. ... . . . , ,

1.2 Hoteles
a) Pasillos, vestfbulos, balcones y escaleras
(1, II) y otras éreas de uso pûblico.. ..... ......, . ,.

b) Dormitorios y :reas de uso privado............,

2. EDIFICIOS PARA COMERCIOS
2.1 Tiendas (ver edificios para a1macenaje)...........

2.2 Bares y restauOntes......,,.--........-..........,............

400
200

0. 1 5
0. 1 5

50O
200

0.20
0.20

EDIFICIOS INSTITUCjONALES
3.1 Escueias
al Pasillos, salas, escaleras y balcones (I, 11)..,.
b) AuIas........,..........-.,,.,,.,.....,,..........,...,.......,.....

3.2 Hospitales
a) Pasillos, espacj/s para el ptib/ico, salas de
cirugia, escalefas y balcones.. ... .........., ,
b) Cuados de pacientes............. .. ..... .,.. ... ... ... ., ,..

3.3 isithliote ca
aI) ï)1tIE:s d e Iectu ra..,..............................,,..........
t)) zb sta nterfa s.......................................,...,,.......,

500
300

0.25
0.25

5O0
2O0

300
6O0

0.30
0.30

0.25
0.25

49



tl-  ,

>, ' .z'. /,. ''WJ. ey rz/w'.ouz 'lw/.'-wez?wy,aw?..z

4. E DIFIC1O 11 () EE () FlC1 hl /k i;
4. 1 P a sillo s y e s calera s (11)....,......................,............
4.2 (): cin a s,.......,........,.......,...........,.,........................

500
250

0.20
0.20

5. EDIFICIOS INDUSTRIALES
5. 1 lndustrias iigeras (111).....,.... ...... .. ,.....,........ ... .. ,.
5.2 Industrias semi-pesadas (111)......, ,... .,... . .. .. ,...., ,.
5.3 Industrias pesadas (1111.., ,............ ... .. , ,.. ..... ... .., ,.

6. EDIFICIOS PQBLICOS
6.1 Sitios de reuniôn
a) Siùc)s de reunit)n con asientos fjos
individuales.. ....... . . ... .... ...... ...... ... .. . . ... . .. .. . .. ,....
b) Sitios de reuniôn con asientos fijos,
môviles ch asientos fijos colectivos..
c) Salones de bai1e.......... ........ ............ .. ..,,.. . ........
d) Pasillos. sajas de descanso, vestfburos y
escaleras (111).,... . . ........ ...,......,... ,.. . ...... .,.. ... ..,.

4û0
6Q0
800

0.25
0.25
0.25

30O

500
600

5O0

5O0

0.25

0.25
0.25

0.25

0.25

7. EDIFICIOS PARA ALMACENAJE
7.1. Almacenamiento general
a) Almacenamionto ligero (111).. ...... . , ,.. .. ........,.
b) Almacenamiento semf-pesado (ffl). .... .........

c) Almacenamiento pesado (111).......,....,. ,...... ,..

7.2 Garajes
a) Pera automàviles (1V)...,.............. .. . ...............

b) Para vehrculos en general (V)................. .. ...

4O0
6O0
800

0.25
0.25
0,25

400
900

0.25
0.25

i). /$ () E! FI)A 69 (VI).......................................,,,............,.............., 1250 0.25
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j C/RGA COEFICIENTETIPO DE EDIFICACIONES 
a j(KWm 1 O

a.2 recios con ïnclinacién de'io a 20..................,.. 70 Q.10
:.3 Techos con inciinaciôn mayor de 20 tl/o !

( 1 1 @ 1 9').........................,,,..........................,........ ( 5 0 (). 1 0i
L

' 

.

1.- ..... ( ..... ..- -- ..
CARGAS VIVAS EN EDIFICACIONES
NOTAS ACLARATORIAS A LA TABLA DE CARGAS VIVAS

Las barandas de !os balcones deberén ser disefiadas para resistfr una carga horfzontaf de 75
kg/m, aplicada en Ia parte superior de la baranda; en escaleras se aplicaré una carga
horizontal de 30 kg/m

(11) En escaleras col7 escalones aislados se deberén comparar 1os esfuerzos para una carga
concentrada en Ia posici6n més desfavorable de 150 Kg. en residencias. y de 200, en los
demés edificios en que se permitan estos tipos de escalones.

(111) Vakores indicativos solamente: se podrén utilizar otros valores presentando un anépksis. ajustificativo, siempre que dichos valores no sean menores de 400 kg/m .
Esta carga se podré reducir a 250 kg/mz- si se comparan l(7s esfuerzos con ios cbtenidos para
una carga de rueda concentrada de 1,000 Kg.. en Ia posicit)n màs desfavorable.

(V) Esta carga se podré redtlcir a 500 kg/mz si se comparan )os esfuerzos con 1os obtenidos para
una carga de rueda concentrada de 3.000 Kg., en la posiclôn rnés desfavorable. Si el camiôn
esté totalmente cargado se usaré una carga de 6,000 Kg. Use 600 kg/m2 para 1as vigas que
sopodan el peso,

(Vl) Si la acera es accesible a vehiculos se compararén Ios esfuecos con Ios obtenfdos para una
carga de rueda de acuerdo a (V) o (1V).

(VlI) Las cargas vivas en estos techos pueden tan solo disminuirse si mediante desagues
adecuados se asegura qtle el nivel m/nlmo que puede alcanzar el agua cje lluvia en caso de
que se tapen los bajantes, no produce una carga viva superior a Ia indicada; en ningùn caso
ti menor de 50 kg/rr1zser ,

(VI11) En techos, se verificarén independientemente Ios elementos portantes que estén en contacto
inmediato con Ia cubierta (cordén superior de tijeriltas, correas. cabios, etcr), con carga viva
minima por reparacibn o limpieza de 100 kg/m.
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M apa NO2. - M apa de isoaceleraciones espectrales Ss para un 10*/0
de Probabilidad de ser excedida en 5 ahos
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M apa NO7. - M apa de isoaceleraciones espectrales Sl paru un 2t%
de Probabilidad de ser excedida en 50 ahos
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V APéNDICE BV.V
ESTRUCTURAS APORTICADAS CON PISO SUAVE
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EDIFICIOS CON PISO SUAVE EN EL PRIMER NIVEL
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APéNDICE C

c. COMBINACIONES DE CARGAS.
Este apéndice establece ios criterios para fa combinacfén de la accién sfsmica con otras acciones, las
cuales tienen probabkiidad de ocurrir simulténeamente. A menos que se indique fo contrario explfcitamente,
todns los miembros estructurahes, incluyendo aquélios que no son parte deI sistema de resistencia lateral,
deberén ser diselhados para resistir kas acciones sfsmicas combinadas que se definen en este apéndice. La
acciôn sismica està definida como la resultante de esfuerzos en Ias seccfones de diseNo de 6os elementos
estructurales producto de Ia aplicacibn de ias fuerzas sismicas determinadas segûn el Reglamento.

Los elementos estructurales, componentes y fundaciones deberén ser diserados de ta1 forma que su
resistencia de diseso exceda 1os efectos de combinaciones estabiecidas, en las normas de diseho usadas',
por ejemplo, para el ACI-318, ias combinaciones son las sigtlientes:

1 ) 1 .4 (D+F)
2) 1 .2 (D+F+T)+1 .6 (L+H) + 0.5 (Ln o R)
3) 1 .2D + 1.6(LR o R) + L
4 ) 1 . 217 + 1 . O E+L
5) 0.9D+1,0U + 1,5H

Donde:
D = Acciôn de la carga muerta
L = Accién de la carga viva
LR = Acciôn de Ia carga viva de techo
E = Acci6n sismica
F = Accit)n producto de presidn de fluidos
H = Accién deI empuje fateral de1 terreno
R = Accidn producto de Ios efectos de la Iluvia

La acciôn sismica. E, se determinaré de acuerdo a los siguientes criterlos:

Para la combinaciôn (4), la accidn sisrnica E estarà desnida como:

E= Es + Ev

Para la combinaci6n (5) la accitln sismica E estarâ definida como:

E= Es - Ev
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Donde Es es la accidn producida por Ias fuerzas sfsmicas horizontales y Ev es Ia acclôn producida por Ias
fuerzas sismicas vedicales.

En la combinacidn (5), er factor de carga en H se tomaré iguaf a cero, sl la accidn de F1 ccmtrarresta la
acciôn de E.

En Ia combinacibn (2), la acci6n de H se tomaré igual a cero, si la acciôn de H contrarresta da accit)n
combinada de D y L.

APéNDICE D

D.1 Elementos No-Estructurales.

Todos Ios elementos no estructurales de una edificaci6nj tales como: paredes divisorias, de fachada,

tuberjas. ductos, equipos fijados a la estructura como transformadores, aire acondicionados, generadores',
asi como otros afines, se deberàn disefhar para resistir como minimo kas demandas estabEecidas en este

apéndice. Las demandas sfsmicas se determinarérl aplicando por separado 1as demandas de fuerzas o
desplazamientos establecidas en este apéndice-

D-2 Fuerza Sismica de Diseho.

Todos Ios elementos no estructurales se deberàn disehar para resistir una fuerza horizontal stsmica de

diseho (F ). a ser aplicada en el centro de gravedad dei elemento y distribuida en funcisn a ia distribuciônP
de masas del elemento. La fuecza F debe ser aplicada en 2 direcciones ortogonales y combinada con 1asP

cargas de servicio propias del elemento.

Esta fuerza se determinarâ mediante la expresidn:

1 .6v%ri.v ly r'lz-/, k: >-., 2: 0 .35',,py fypr'r'z J . J7

Donde:
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Fp = fuerza sismica de disefho
Scls = aceferaciön espectral de periodo corto
ap = factor de amplificaciôn deI eiemento o componente no estructural segûn Tabla D.1
lp = factor de importancia de1 eiemento, Se tomaré igual a 1.00

Wp = peso operativo deI elemento
Rp = factor de modificacidn de respuesta, segûn Tabla D. 1

z = altura deI punto de sujeci6n, reiativo a Ia base de Ia estructura.
h = altura promedio dei techo, relativa a Ia base de Ia estructura.

D.3 Desplazami@nto Relativo de Disel'io

E1 efecto de1 desplazamiento sismico relativo (Dp) deberé sqr considerado en combinacidn con Ios
Jesplazamientos causados por otras cargas. El desplazamieflto relativo slsrnico se determinaré segtln se

establece en esta seccjôn, dependiendo si el elemento () componente no estructural e%tti en una misma

estructura o si el mismo se extiende sobre dOs estructuras separadas entre s(.

Desplazamiento derltro d/ tlna misma estrtlrtura

E1 desplazamiento Dp. entre 2 puntos localizados a aituras hl y hj seré:

D = J - JJ7 .11 ,1 z! . p

Desplazamiento entre pstructuras diferentes

EI desplazamiento entre 2 puntos conectados en diferentes estructuras (A y B) y a alturas hj y hj seré
determinado por:

o - pJ-,., l + fIJ,.., Ip :
Donde:
Dp = desplazamlento sfsmico relativo que el elemento debe tolerar,
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éki = deformaciôn de la estructura A a Ia aztura hj, determinado mediante un anépisis estructural eléstico
segûn el Articulo 71 .

5Aj = deformaciôn de Ia estructura A a la altura hj, determinado mediante un anélisis estructura. eléstico.
segûn el Articulo 71.

5a,j = deformaci6n de la estructura B a la altura hj, determinado mediante un anélisis estructural eléstico,
segûn el Arttculo 71 .

hi = altura a ùa cual la conexiön superior esté sujeta.

hj = altura a la ctlal la conexiôn inferior està stjeta.
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TABLA D.1 COEFICIENTES PARA ELEMENTOS ARQUITECT CNICOS
Elemento arquitectônico ar Rp
Particiones y paredes no estructurales interiores!
paredes de mamposterfa no reforzada 1.O 1 .5
otras aredes anderetas 1 .0 2,5
Eiementos en voiadizo sin o con diagonales a Ia estructura por debajo de su centro de masas:
parapetos y paredes interkores en voladizo 2.5 2.5
chimeneas estantes sopodados or la estructura 2.5 2.5
Elementos en voladizo arriostrados a Ia estructura por encima de su centro de masas:
parapetos 1 .0 2.5
chimeneas y estantes 1.0 2.5
aredes exferiores no estructurales 1 .0 2.5
elementos de paredes exteriores no Bstructurales y conexiones:
elemento de pared 1.0 2.5
cuerpc de conexién de pared 1 .0 2.5
su'etadores deI sistema de conexiön 1 .25 1 ,0
revestimientos de madera:
elementos de deformabilidad Iimitada y sujetadores 1 .0 2.5
elementos de ba'a deformabklidad su'etadores 1 .0 1 .5
Penthouses 2.5 3.5
Plafones 1 .0 2.5
Gabinetes',
abinetes de almacena'e e ui os de Iaboratorios 1 .0 2 5
Pisos de accesor
especiales 1 .0 2.5
otros 1 .0 1 .5
A éndices ornamentos , 2.5 2.5
Sesales antallas 2.5 2.5
Otros erementos rigidos:
elementos de alta deformabilrdad y sujetadores 1.0 3.5
elementos de deformabiiidad limitada y sujetadores 1 .0 2.5
materiales de bala deformabilidad y sujetadores 1 .0 1 .5
Otros elementos flexibles:
elementos cje alta deformabilidad y sujetadores 2.5 3.5
elementos de deformabilidad limitada y sujetadores 2.5 2.5

Articulo 121. Enk/fese al Ministerio de Obras Ptlblicas Comunicaciones, para ;os fines
correspondientes.

DADO en la ciudad de Santo Domingo de Guzmén. Distrito Nacional, capital de la Repûblica Dominicana,
a Ios-- * - ' ) dfas de1 mes de mrzn de1 aho djj.s ' e (2011), arlos 168 de la lndependencia
y' 148 de la Restauracdin. . *

l
,->

LEON L FERN NDEZ
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